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0einc gegenwärtige bienftüdje Stellung fyat beut SSerfajfct 
btefcr raenigen £*ogcn bic Uebcrjeugung bcigebrad)t, baß unferc 
33olfofd)ulen bei* s ilnfovbcrung ber 3 c *t, roonadj ftc ben Äinbcrn 
nid)t nur ?cfen, Schreiben unb :)tcd)neu, fonbern aud) eine geroiffe 
Summe oon anberweitigen Äenntniffen auö ben ^genannten 9?ea* 
lieit beibringen foücn/nidjt tu gewünfdjter 2Öet[e enttpredjen. Sßenu 
bei* SBcrfaffer aber bab<ji and) bic Ueberjeugung gewonnen hat, 
baß bie 9lnforbcrungcn Srwadjfencr an bic 33olfäfd)itle in biefer 
^öejicijitng fefjr oft wol)t bent @efüf)t be$ 23ebürfniffe$ aber nid)t 
einer richtigen Srfenritniß beffen, wa£ in bent Filter ber 3ögünge 
nnb in ber gegönnten täglidjcn llnterricßtojett erreichbar ift, ent^ 
fpredjcn ; fo glaubt er bod), baß in ber auf bie dealten oermcnbc= 
teu 3eit in unfern 0d)ulen mehr geleiftet werben tonnte alö gegen* 
wärtig ber ^ad ift, wenn ber Unterrid)t mehr auf ^Injdiammg 
gegriinbet würbe. 

Ta er nun felbft uiele 3al)t*e lang alö ?et)rer genötßigt war, 
einen Tfjetl feiner pl)t)fitalifcf)cn Apparate felbft aignfertigen, fo 
wollte er burd) biefe Schrift geigen, wie bent erwähnten Mangel 
wenigftcnö auf einer 0citc abgeholfen werben tonnte. 

Sr hat fict) babei auf ba3 9£ot()Wenbigfte befdjränft um bie 
0d)rift febent Lehrer gugänglid) $u machen unb bie SBerlag^hanb* 
luug hat biefetbe in gewohnter Steife mit ooqüglidjcit Figuren 
am?geftattet. 
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(£3 ift allfettig anerfannt, bag bie elementare $otföfcbule 
tn ihren Dberclaffen bem Unterrichte in ben fogenannten Realien 
mehr SRücfjtcbt tragen muffe, al3 e$ feiger meiftentfjetlS ber 
galt mar. <Soll aber biefer Unterricht mirflicb Erfolg l)aben, 
fo barf er nie barin hefteten , bag ber £el)rer nur etma aus 
einem gebrueften ober bictirten *g>efte auömenbig lernen lägt; 
felbft bann, mirb nur geringer Erfolg erhielt merben, menn ftcb 
ber gebrer alle SDlü^e giebt, bie (Sache bureb Sorte ober burch 
3etcbnungen $u erflären. 0er gan$e Unterricht mug menigftenä 
in feinen (Slementen auf 2lnfcbauung gegrünbet unb e$ fönnen 
nur bie fo erlangten ©ruttbbegrlffe bureb 3eicbnungen in ein* 
jelnen fünften erweitert merben. 

0te ©littet nun, melcbe ben 23otf3fcbuten $ur $lnfcbaffung 
be3 erforberlicben ^(^>paratcö $ur Verfügung fielen, finb in ber 
Siegel äugerft fpärlicb jugemeffen. 23 ei bem 

Unterricbte fann ftcb aber ber £ebrer ohne befonbere ^unftfertig* 
feit unb mit febr geringen Unfoften febr oiete 0emonffration$* 
apparate oerfebaffen. (Erfahrung b a * mich ieboeb belehrt, bag 
biefeS nur auSnabmämeife gefehlt, unb $mar nicht barum, 
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»eit ee bem £ehrer an gutem Söillen ba$u fehlt, fonbern »eil 
er ftch nicht ju Reifen »eiß. 2lue biefem ©runbe ^abe tch bie 
wrliegenbe fteine Schrift verfaßt, bie $um ZX)tx\t aue meiner pty* 
jifalifchen £echnif (dritte Auflage, I8raunfch»eig, griebr. 33ie»eg 
u. Sohn) auegegogen ift. 3$ tyftbc mich babei auf bae Slflet* 
nöt^igfte befchränft, um ber Schrift möglicbft allgemeinen (Sin* 
gang in alle (Spulen $u oerfchaffen. $)ie ©rängen finb aller* 
biuge ferner $u befHmmen, unb ich mußte babei auch erweiterte 
ftäbtifche Schuten im 2luge bemalten. $)aß auch bae 9Zbthigfte 
über chemifche $erfuche nicht übergangen »erben burfte, wenn 
man ben £efjrer nicht $ur Stnfchaffung einer befonberen 2lnlei* 
tung hierfür oerantajfen »eilte, »irb »ohl feiner befonberen 
Rechtfertigung bebürfen. 

gür ben Selber, bem feine ©enteinbe jährlich 5 bie 10 
©ulben $ur Verfügung fteUt, »irb bae ^ier ©ebotene nach 
einigen Sauren faum reichen; aber bann l>at berfelbe auch fooiel 
§lrbeitefähigfeit erlangt, baß er ftch leicht »eiter fort^elfen fann. 

3cb gebe gern in, baß nicht feber ftrebfame £ehrer geneigt 
ift, ftcb gerabe mit biefen Arbeiten $u befchäftigen, unb baß ee 
ebenfo Xdblid^ ift, ftch mit irgenb einem anberen 3weige bee 
Unterrichte eingehettb in befchäftigen unb ben bafür erforber* 
liehen £ehrapparat ju fammeln. Solche Lehrer ftnb bann auf 
bae kaufen ber phbf l ^ a ^W en 2tybfl™te ange»iefen, unb ee wirb 
bei gleichen Spitteln $»ei* unb breimal fo lange bauern, bie 
bae Röthigfte nach unb nach angefchafft iß, ale beim (Sei bß* 
machen. (Se bürfte aber auch umgefehrt für jene Lehrer, 

»eiche ftch nach' unb nach auf bae Unfertigen folcher Schul* 

\ 

apparate eingearbeitet h^n, aue bereit Verlauf an ihre (Sol* 
legen ein nicht in wrachtenber Rebenoerbienß ermachfen. Söeitn 
nur jeher Lehrer in irgenb einem gache et»ae leiften »ürbe, 
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fo müßte, b a bet bem Söechfel ber ^erfotten auch bie 9Zeigun* 
$en wecbfetn, boc^ jebe «Schule innerhalb eines mäßigen ßzit* 
raurnä j« bent erforberlid)ett Sehrapparate gelangen. 

üJtanchem wirb e$ freuten, e£ feien l)ier an bie «§>anbfer* 
tig!eit be3 (Sin^elnen $u große Slnforberuttgen gemacht; allein 
wer fxdj mit £iebe an bie Jpanbhabuttg ber paar einfachen 
©erzeuge macht, bie J)ier oorcutSgefept werben, wirb halb mit 
33erwunberung finbett, wie oiel man mit geringen <£>ütf$mittetn 
in Stanbe bringen fann. 

(Sitte üftaturlehte für 23olf3fchuten wollte ich f)ier nicht 
fcbreiben, weber für bie ,£>anb be3 £eh*er3 noc^> für bie <£>attb 
ber Schüler, §ür beibe ß werte eriftiren oiete ©Triften; freili<h 
rühren bie für bie Schüler beftimmten befonberett ©Triften 
ober bie in Lehrbüchern enthaltenen Slbfchnitte über Üftaturlehre 
leiber nicht immer oon gatt$ fachoerftänbiger Jpanb her. 3$ 
fefce oorauä, baß ber Lehrer au3 irgenb einem guten 23uche bie 
erforbertichen grüttblichen ^emthtiffe in ben Elementen ber 9la* 
turtehre erworben unb burch Sftachbenfen unb wohl auch einige 
mißlungene Unterrichtöproben ftch barüber Klarheit oerfchafft 
habe, wie weit er in biefent einzelnen Unterricht^weige gehen 
barf. Setbft an erweiterten $olfäfchuten wirb man nicht all- 
jährlich alle h^r betriebenen 23erfuche machen; ich wollte ab- 
sichtlich tyti bem Lehrer auch einigen Spielraum taffen. 

3n wiefern e$ mir nun gelungen ift, bei biefent erften $er* 
fucpe ba$ rechte 9Jtaß in treffen, wirb bie Erfahrung geigen, 
unb ich werbe gern jeben mir jufommenben 2öinf ju künftigen 
^Berbejferungen bettupen. 

(Sarlärube, im üötai 1867. 

©er ffietfaffer. 
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^on 5er 'gtufßeroafjruufl 5er Apparate ttn5 'gtufeihtng 

ju Derfdjic5enen 'gtrßeifeu. 

§. 1. $ür bie Aufbewahrung ber verfertigten ober erlauf ten 
"Apparate ijt ein gut fdf)tief$cnber Mafien nötljig, bamit biefelben 
t)or ©taub bema^rt werben unb ftetG in bienftfertigem ©taube fid) 
beftnben. (Sin fold)er Mafien ift um fo nötiger, als berfelbe wol)l 
fetten wo anberS at$ im ©djutymmer aufgeftettt werben fann. 

3ebet Apparat fowie jebeS ASerf^eug muß nadj bem @e* 
brauche wieber üoflßänbig gereinigt werben, ehe baffetbe in ben 
Äaften gebracht wirb. ©Sorgfalt in ber SBefjanMung ber einmal 
erworbenen Apparate ift bie erfte Söebingung, um nad) unb nad) ju 
einet twtlßänbigcn Einrichtung $u gelangen unb nur reinlich? 
unb fietS bienftfertige Apparate laben junt fleißigen ©ebrauefje 
berf eiben ein. 

~§. 2. Werkzeuge. 3)ie erften Spittel, über welche ber 
Se^rer verfügen fann, müffen auf Anfdjaffung öon einigem 2Berf* 
jeug oerwenbet werben. Allein aud) hierin wirb man für beit aller* 
erften Anfang ftd) mit feljt Wenigem begnügen fömten unb erft nad) 
unb nach ftd) öofljiänbiger einrichten, gür ben Anfang werben 
folgenbe £)inge auSrcid)en: 

griff, flnlettimfl §u Jöerfudjfn. 


1 


2 


Srfter Sfbfdmttt. 

1. Sin Heiner Jammer, beffen 23afjnen gut rerftäljft fittb; 
feine Seife barf fte angveifen fönnen. 

2. Sine Heine 23cif$angc um ‘Draljt abjufneipett; fte baif 
aud) bei hartem $)raf)te feine Sinbriicfc an ifjren 0d)neiben an- 
neunten; fic barf aber bann aud) nidjt gebraudjt tucrbeit um alte 
ober grofte 9?ägel barnit auöjujiefjcn; hierfür famt irgenb ein afteö 
ÜBerfgeug ber 9Irt gcbvaud)t tocrbctt. 

3. 3^ c i ®ra§tjaitgen, eine fladjc unb eine fpifcige; man ntuj} 
f)ier ebenfalls auf gute SBaarc fel)en. SDtc 23atfcn müffen wenig* 
ftenö bei ber f(ad)en Ijart fein; jene ber 0pifc$angen finb ntand)* 
mal fpröbe unb bredjen leidet ab, e8 ijt baruut toofjf gut bie ©pifcen 
burd) Sr Wärmen Oom ©elenfe auö bitnfefgefb anfaufen ju taffen 
(ftelje unten). 

4. Sinige ßofjbofjrcr Don rerfdjicbenent üDurdjmeffer. 

5. 3 tt,c * Heine flache Reifen, bie eine mit 23aftarbf)icb, bie 
anbere mit ©d)fid)t!jieb. 

6. Sine SRunbfeite mit ©djKdjttyieb. 

7. Sine Ijalbrunbe unb eine ganj runbe SKaSpef, betbc mit 
feinem £>ieb. 

hiermit wirb man fc^on feljr $iefe$ ntadjen fönnen. ©pater 
wirb man junädjft einen Heinen ©djraubftod anfd)affcn, an bem 
ftd^ ein f feiner 2lmbo$ befinbet nebfi geifffoben, unb bann eine 
$orrid)tung $um 23of)ren in Metall, Wotton unten ba$ Stöbere fob 
gen fott. Ueber^aupt voirb man mit ber Slnfdjaffung t)on wei* 
teren Sßerf jeugen nid)t eilen, fonbern immer nur ba$ 9iot$ften* 
bigfk anfdjaffen, inbent aud) Ijier # ba8 ©efbftmadjen nidjt Weniger 
greube unb 33efriebigung gewährt afS bei ben Slpparaten felbft. 

SBerfjeuge allein genügen freilief) nidjt, man rnujj auefj eine 
gewiffc 9lrbeit$fertigfeit erlangen. Uebung madfjt gerbet SBtefeS, 
aber nidjt OTeS; gar mandfje $ortljeife unb ^anbgriffe rnufj man 
non ben betreffenben §anbwerfern erlernen unb beSfjalb iljre 2Berf* 
ftätten befudjeit unb namentfid) trenn man etwas ju befteHen fjat, 
ftd^ nad) 5Wem forgfäftig umfefjen unb fidj burd) fragen bie 
nötige Sefeljrung rerfdjaffen. 3Jtan finbet in ber 9tegef hierfür 
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groge 23crettwilligfeit. §ür einige Arbeiten, $u bereit Erlernung 
fidj nic^t überall ©elegcnheit finbet, folgen hier bie nöt^igften An* 
weifungen. 

§. 3. Auger ben Söerfjeugcn im eigentlichen @imte bebarf 
man fowoljl jum Arbeiten al$ beim Unterrichte verfd)iebener 2ttage 
unb ©ewidjte. Allein biefelben brauchen nicht mit befonbeter ®e* 
nauigfeit verfertigt ju fein; c$ genügt bie ©enauigfeit, welche bie 
geaid)ten9)?age unb ©ewidjte im bürgerlichen Seben (jabeit. ©ubif* 
mage für glüfftgfeiten finb nidjt nöthig, ba hierfür immer bie ge* 
bräunlichen ^ohlntage gebraucht werben lönnen, wenn man ihr 23er* 
tjältnig 3 um ©ubifmage unb $ur ©ewid)t$einheit fennt @o ifi $. 23. 

eine babifdje 5flag ^Baffer =1,5 ?tter = -^- = 0,0555 ©ubil* 

fug unb wiegt 3 -ßfunb = 1,5 Kilogramm, unb man wirb alfo 
bie 2)?ag, bejiehungöweife ben @d)oppen, immer $ur 23eftimmung 
von ©ubifmag unb $ur 23eftimmung be8 ©ewid^teö einer gewiffen 
3ftenge 2Bafferö gebrauten fömten. 

§. 4. ©laöröhren bilben einen bei phpftfalifchcn 2Ipparaten viel* 
fad) nerwenbbaren ©egenftanb, namentlich bei ben hier $u berüd* 
fid)tigenben 23erhältniffen. 23iele Apparate laffen fleh auö 
^Draht unb ©laSröhren auf einfache unb für bie £)emonftration 
genügettbc 2Beife $ufammenfefcen, bie man fonft — allerbingö bann 
fdjöner unb bequemer — nur um theureS ©elb erwerben fönnte. 
©laöröhren finbet man in ben ©la^hanblungen ber größeren 
0täbte überall unb man rnug biefelben bähet gelegentlich laufen 
unb ftch bie Abreffen $u ferneren brieflidjen 23efteüuttgen merlen. 
3tteiften$ mug man bünitwanbigc Röhren auSwählen; wo biefelben 
aber al$ 0tüfcen u. bgL an @tatiöen verwenbet werben f ollen, 
dürfen fie fd)on ^iemltrf) bidwanbig fein. 

§. 5. 3 U biden PhhtfMif d )™ ^erfudjen inöbefonbere ju ber nun 
olgenben 23ehanblung be$ ©lafeö bebarf man ber ©rhifeung; man 
»enufct hi cv J u am jwecfmägigften eine 233eingeiftlampe. gür bie 

1 * 
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meifien gäfle reicht tyierju bie überall fäuflidje cinfadje £antpe oon 
©laS mit bledjernent Werfet auS — ©laSbedel fpringen gern — , 
gig. 1. 93cim Äaufe erhalt man uteiftenS einen aufgefdjliffeneit 

©laSbedel mit; er lägt fid) mol)l lange 
ermatten, toenn man if)n nie auf bie nodj 
heige Srennöffnung auffegt; fpringt ber* 
felbe bod), fo lägt man ft d) einen gut 
fdjlicgenben Werfel Don Sied) machen, 
©tärfere ©rhigung fann man butd) eine 
gemötjnticge 21rganb’fd)e Santpe mit feit^ 
tigern ©efäg ermatten, toenn man am 
ftatt beS gläfernen ein furjeS $amin 
au$ ©djmarjMed) auffegt unb SBeingeift ftatt beS DeleS brennt. 
21ud) an biefer nmg bie Srennöffnung burd) einen 231ed)bedel oer* 
f djloffen toerben fönnen. 

§. 6. ©öden ©tüde non ©laSröhren abgefdjnitten toerben, bie 
4tid)t über 3 bis 4 Sinien bid finb, geht biefeS Ieid)t baburd), bag 
man an ber 23rud)ftede mittelfi einer breifantigen feinen geile einen 
©trid) madjtunb bann nur ohne Weiteres bridjt, inbent man beibe 
Daumen mit ben Nägeln bern geilftrid) gegenüber anfegt unb 
mit beiben §änben langfam bie ©laSröhre fo $u biegen fud)t, bag 
ber geilftrid) bie conoeje ©eite einnimmt. Ter fdjarfe Sftanb ber 
abgebrochenen ©tede toirb baburd) befeitigt, bag man baS ©nbe in 
ber SBeingeijtlampe erhigt, toobei bie ©den leidet gtü^enb toerben 
unb ftd) abrunben. S3ei bideren ©laSröhren aber feilt man unter 
23cfeud)tmtg mit Terpentinöl ringsum ober oerfährt auf folgenbe 
2Beife. 9flan erf)igt bie $8rud)fiede ringsum baburd), bag man bie* 
felbe auf einem glüljenben ©ifen fdjned henmtbreht unb bann einen 
Tropfen SBaffer auf bie erljigte ©tede bringt. 2lm befien eignet 
fid) Ijierju ein eifemer Stting, ber oon einer jmeiten^erfon gehalten 
toirb, toeldje aud) parat ifi, mit einer ©laSröhre fdjned ben Tropfen 
Söaffer aufjubringen. ©rhält baS ©laS hierbei nur einen ©prang, 
fo fann man ein glühenbeS ©ifen an bern ©nbe beS ©prungeS am 
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fegen unb üor bemf eiben fjetfafjrenb ifjn in beinahe beliebiger $id)* 
tung meiterfüljren. 

giir cplinbrifdje ©egenftänbe bürfte jebodj folgenbe 9D?et^obe 
beö ©rfyigenS gtoed mäßiger fein. 9ttan binbet auf jebe (Seite ber 
Stelle, an melcfjer baS ©laS abgefprengt merben foH, einen etwa 
V 2 bis 1 breiten unb auf bie SDicfe einer Sinie $uf ammenge* 
legten Streifen non Rapier mittelft 33inbfaben feft, fo bafc gtnifc^en 
biefen beiben ^apiertoülften baS ©laS je nadf) feiner SDicfe unb 
©rö§e nur eine fjalbe bis l)öd)ftenS eine ganje £inie frei bleibt, unb 
a(fo eine Sttinne $tt)ifdf)en ben beiben ^apiermülften gebilbet tütrb 

«ifl- 2). 

2)ten nimmt nun einen guten SBinbfaben, bei fiärferen unb grö- 
ßeren ©läfern IjödjftenS eine linien* 
biefe aber feftgebrefjte gute Sd)nur, 
bie fo lang ift, ba% menn biefetbe 
in ber Stfinne um baS ©laS unb 
an jebent ©nbe um bie £>anb ge* 
f drangen ift, bod) nod) etwa 1 
biö 3 gu§ übrig bleiben, galten 
nun t^rer 3mei, Seber mit einer 
£>anb, baS ©laS auf ben 9?anb 
eines £ifd)eS unb faffen mit ber 
anberen bie einmal um baS ©laS 

m 

gefdjlungene Sd)nur unb $ieljen 
biefe ftraff angefpannt abtoecfjfefnb 
um baS ®taS fyin unb fjer, fo erljigt ftd) bie geriebene Stelle halb 
fo ftart, bafc bie Schnur abbrennt, unb nun gießt man bereit ge* 
fjalteneS SBaffer barüber. 2)aS ©laS fpringt in ber Siegel feljr 
eben ab, unb befto ebener, je fnapper bie Stinne jmifdjen bem *>ßa* 
piere jur Sdjnur paßte. 

SBenn man oon einem $Kanbe anSgefjen !ann, um baS ©laS 
abgunefynten, namentlich aber menu baS ©laS fd^on einen Sprung 
fjat, fo fannmanfid) jum Steigen öiel oortheilljafter ber Spreng* 
fol)le bebtenen als beS glitfyenben SifcnS. Sprengfo^Ien erhält 
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man auf fotgenbe SBetfc: 1 Ducntdjen Stragantfjputoer toirb in fo 
t)tet fodjenbent SBafjer gelöst, baft ber entftanbene ©djleitn bcn 
Sftaum oon 8 ?otf) Skffer einnimmt; fobann löst man y 2 
Duentdjen Sensoepulöer in nur fo tuet ftarlem SBcingeift auf, atS 
jur föfuug erforberlid). Seibe Söfungen toerbctt jufammengc* 
mifdjt uub nun in einer Sfteibfdjale fo oiel fein gepuloerte unb burd)* 
gefiebte buchene §oI$tof)te barunter gefnetet, bafc man barauS einen 
plaßifdjcn STeig erhält; bie SD^affe tnufj tor bent Ausrollen nod) 
ettoaS feuchter fein, als $iHenmaffe $u fein pflegt. 3tuS biefern 
Steige rollt man nun faft ofjne aßen SDrucf mit einem Srettdjen 
17.2 bis 2 hinten bitte unb 3 bis 4 3°ß lange ^tängeldfyen aus, 
toeldje langfam getroefnet toerben. 3 iinbet man exn fotd)e^ ©täm 
gelten an, fo brennt eS fpi^ig unb glimmt toie bie ^aud)terjen 
fort. Seim ©ebraudje Ijält man bie gliiljenbe ©pifce ofyne SDrud 
an baS ©nbc beS fd)on oorljanbenen ©palteS, inbem man baS 
©tängeldjen in ber Sttdjtung gegen baS ©laS neigt, in melier ber 
Sprung fortgefiifyrt toerben foIX; mau riieft nun mit ber spreng* 
tofjle, fo toie ber ©palt biefer folgt, in einer fdjtoad) gebogenen 
Sinie aflmälig in ber 9?id)tung, in toeldjer man baS ©laS ah* 
fprengen toiK. SDiefe 9 ftd)tung jeidjnet man ettoa mit treibe ober 
2)inte notier auf baS ©laS. 9J?an muf$ baS Äoljlenftängelcfjen 
öfters abljcben unb anblafen, toett eS auf ber ©teile, too eS baS 
©laS berührt, burd) $lbtttf)(ung erlifd)t. ©etoöljnlid) tarnt man 
ben ©palt nid)t ringsum führen; er folgt ber ®of)le nid)t rneljr, 
toenn man bis auf ettoa eine Sinie ftd) bem Anfänge genähert f>at, 
unb man ntuj$ ben 9 ?eft abbredjen. 

§at baS ©laS nod) leinen ©palt, fo tann man am Sftanbe 
mit ber geile ober beffer mit bem ^Diamant einen ©trid) machen 
unb bie $o!)le baran galten, inbem man burd) Slafcn fte etroaS 
lebhafter brennen rnadjt. (£S gelingt faft immer, einen ©patt gu 
©tanbe ju bringen. 3luf biefe SBeife tann man in bem Sftanbe 
eines bünnen ©djoppenglafeS einen ©palt machen unb biefen bann 
fpiralförntig um baS ©taS fjerumfüijren. SDaS ©laS lägt ftd) 
baburd) in einen 1 x / 2 bis 2 Sinicn breiten fpiralförmigen ©treifen 
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2(ufberoahrung, Vkrfwcuge intb Arbeiten. 

Werfdjneiben, ber ft dj jiemltc^ ftreefen lägt, memt matt baS ©taS 
am oberen Sftanbe mtb am Voben faßt. 

§. 7. Unt ©taSröljren wu biegen, erfyigt man biefet6en unter 
fleißigem SDreljen über ber SBetngeifttampe / ^itle^t ctroaS rneljr auf 
ber ©eite, metdje concafc toerben foü. 2)aS liegen muß tangfam 
unb oljne ©eftatt gefdjeben; giebt bie ©taSröIjre nidjt leidet nadj, 
fo rntrb fte ftärfer erljtgt. 9?ie biegt man ©laSröljren in einem 
fdjarfen SBinfet, fonbern ftetS in einem f feineren ober größeren 
33ogen ; man ertyigt biefetben barum meljrmatS an ben aufeinanber 
fotgenben jur Viegung beftimmten ©teilen. Vei einer fd)ön ge* 
bogenen ©taSröIjre müffen beibe ©dfjenfet in einer ©bene liegen, 
unb fte barf toeber auf ber conOc^en ©eite Sinfcnfungen nodj auf 
ber concaoen aufgeftaud)te 2Bütfte feigen. -iftad) bem liegen fjfttt 
utan fte nod) einige Qdt über bie Stamme unb entfernt fie nur 
tangfam, barnit fte ftet) tangfam abfüljle unb nidjt fo teidjt fpringe. 
£)icfttmnbige ©laSröljren ntüffen aud) fet)r tangfam ertjigt toerben, 
fonft fpringen fie ebenfalls. 

§. 8. ©ott eine Sftöljre an einer ©teile bünn ausgewogen mer* 
ben, fo hält man fie mit beiben £>änben tyorijontat unb erf)igt fte 
unter fleißigem 2)rel)ett auf eine breite ©treefe; ijt fte ringsum 
gleichförmig erljigt, fo gie^t man fie außer bent.geuer beliebig foeit 
auSetnanber, unb jmar wtemlid) rafd), mettn fte wu einem bünnen 
gaben ausgewogen rnerben fotX. 9e fd)möler bie erfjigte ©tette 
mar, befto fürwer merben bie fegeiförmigen Verjüngungen beiber 
©nben. 2Bar bie ©taSröfjre biinmoanbig, fo ift eS wertmäßig, 
fte unter redjt gleichförmiger ©rhigung wuerft etfoaS wufammem 
finfen wu taffen, moburd) bie Deffnung enger unb bie SBanb ftär* 
fer mtrb, rno bann aud) bie ausgewogene ©pifce trog feljr enger 
Öffnung nod) eine gemiffe ©törfe behält, ©ott an einer ©teile 
bte ©laSntaffe mehr angef)äuft merbett, ohne baß eine Verengerung 
eintritt, fo fdjiebt man bie fehl* erhigte Sftöljre Don beiben ©eiten 
jufammen; ba aber tjier geroöhntid) auch e ^ ne Verengerung eintritt, 


8 


(Srftcr 

fo mufj man ba$ eine (Snbe nerfdjüefjen unb bic gehörige SBeite 
ber fftöfyre burd) ^Cufblafen wieber fyerftetten. 

§. 9. 2Benn man ®Iaö ftärfer erbten will, etwa «nt eine 
finge! aufeublafen, fo mufj man ein SlaSroljr anwenben. Man 
giefyt gu bem <£nbe eine ®Ia$röljre bümt au$, brid^t fte ab unb f>ä(t 
bie ©pifce in ba$ geuer; bte £)effnung wirb ftd> abmnben unb 
verengern, man erhält btefelbe aber burd) ein gefpifcteS aDraljtfiütf 
auf einer SBeite non 1 Millimeter. 3n feinem gatte barf bte £)eff* 

3ulefct giebt ntan ifyr bie 
gorm tote gig. 3 unb bin# 
bet fte an irgenb ein ©tatio, 
fo baf$ iljrc Deffnung ge# 
rabe über ben 3)odjt ber 
äBeingeififlantme gerietet 
ift unb biefe in horizontaler 
9iid)tung braufenb gur ©eite 
treibt. Meißens ntu§ ntan 
hierfür ben £)od)t burd) etn ffiifenßäbdjen in gwei Steile auSetn» 
anberfdjieben unb benäßinb über biegurdje Vergeben laffen. ©ehr 
gwedfntäfcig iß e$, an ba$ ©laSrofjt erft ein etwa 1 3oH langes 

Sftöfyrdjen au$ tmlcani* 
ftrtem fiautfdjuf unb in 
biefeS nodßnal$ ein etwa 
1 äott langes, am @nbe 
gut abgerunbeteS ©tüd 
einer ©laSrb^re gu fte* 
dfen. gig. 4 geigt ein 
feljr einfaches ©tatir 
für bie Söefeßtgung eines 
fokfjenSlaSrobreS. j£)a& 
felbe wirb an ben SEtfd) 
gefdjraubt unb bic Köfjre 
in bem gefd)lifcten 21uß 
fafce b burd) bie ©cfyraubc 



nuug nad) auf$ett erweitert werben. 

giß. 9. 



t 
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Aufbewahrung, ©erzeuge unb Arbeiten. 

a gehalten. DaS ©nbe eiltet folgen Söbaöro^re^ barf nid^t im 
geuer bleiben, wenn man anf^ört $u blafen, weil eS ftd^ fonft leidet 
verengt, ©ehr jweef mäßig ift eS, ber 9Whre bie in gig. 4 abge* 
bitbete ©eftalt $u geben, woju ber fotgenbe Paragraph bie Anlei* 
tung enthält; eS fefct ftd^ bann in ber Äuget bie oom Sölafen her* 
rührenbe fjeud^tigfeit ab, bie fonft wenigftenS bei längerem Olafen 
fehr ftörenb wirb. @in metallenes ?öthrohr mit eiferner ©pi£e ift 
freilich einem gläfernen oorju$iehen, aber für bie hier berütffuhtig* 
ten ©erhältnijfe tote! jn tljeuer. 


§. 10. Oft man einmal weiter in biefen Arbeiten borgerütft 
unb möchte, wenn aud) nur für nicht lange bauembe Arbeiten, ftär* 
fereS geuer haben, fo ift hi er fl* r Söthlampe ber Älempner $u 
empfehlen. 

gig. 5 jeigt eine fold^c in etwa V 4 ober Vs ber natürlichen ©röße. 
gig. 5. 3n einem ©plinber MN aus ©d^warj* 

t/ A y s bledh , ber oben herum eine $fteih c 
Keiner Deffnmtgen hat, ift ein 9?ing 
toon V 4 «3°tf ^ölje auf bem $So* 
ben befeftigt, um ber Söcingeift* 
lampe a ihren richtigen $lafc ju 
geben. Oben in ben ß^linber MN 
wirb bas auS jtarlem Sflefftngbledj 
getriebene ©efäß b eingefefct, welches 
eine mit einer ©d)raube oerfdjließ* 
bare Deffnung unb ein geboge* 
neS 9?ohr erhält gür lefcteveS ift hinten im Sptinber ein ©djlifc 



«ig. 6* 



eingefdjnitten unb für ben Austritt ber 
glamme unb baS Sinführen ber ?ampe oorn 
eine gehörig große Deffnung. Die etwa 1 WxU 
limeter weite Deffnung beS SlaSroIjrS ragt 
bis nahe an bie glamme ber SBeingeiftlampe, 
unb $war in ber 3ttitte äwifdjen bent Dodjt 
ber 2ampe a unb bem SBobcn oon b. Das 



' 10 (Srftcr ?lbfd;uitt. 

©efäg ?> tft in gig. 6 (a. v. 0.) nod) befonberS abgebilbet unb fönnte 
aud) anftatt mit einer £)edelfd)raube burd) Äorfftöpfel verfd)lojjen 
toevben. ©in gehörig aufgefefcter Äorfftöpfel, ber aber öfter erneuert 
tu erben muj$, fönnte aud) als ©idjerljeitSVentil bienen. 3d) I)abe 
jtuar nod) nie t>on S^tofionen foldjer 2leolipilen ettvaS erfahren, 
obtvoljl fie in ben §änben oft feljr forglofer Arbeiter ftnb. 3 um 
giitlen beS ©efäfjeS b nimmt man ettvaS fdjtvädjern — ettva 50= 
procentigen SBeingeift, bocf) nehmen bie Arbeiter getvöfjnlid) in bte 
Sampe unb baS ©efäfj b 53rennfpirituS. 

§.11. Um eine Dtöfyre an iljrern ©nbe $u t>erf fliegen, tvirb 
fie erljifct, unb man fdjtebt bie tveidjen SBänbc burd) ein ©ifem 
fiäbdjen ober ein ©tüd einer £l)ermometerröfjre jufammen. $)abei 
f)äuft fidf) am ©nbe bie ©laSmaffe an, tvaS beim ©rf alten gern 
©prünge veranlagt. dttan erljifct beStvegen baS ©nbe, fefet eine 
ebenfalls erljtfcte Sfjermometerröfyre baran unb $iel)t mit biefer bte 
überfliifftge ©laSmaffe in einem gaben ab, ivaS man vicHeidjt 
ttod) eim ober ^meimal tvieberljolen ntujj. £uU%t erfjifct man baS 
©nbe ber $ftöfjre felbft ettvaS ftärfer unb bläst bie jugefc^moljenc 
©teile Ijalbfugelförmig auf. 

©oll bte Sftöljre eben enbigen, fo brüdt man fie im glüljenben 3 U * 
ftanbe auf eine ebene glatte von^olj, ein vertieftet 23oben mrb burd) 
©infaugen erhalten; in beiben gälten mufj gut verfügt tverben. 
23ei bern $crfd)lief$en am ©nbe barf man bie 9?öf)rc nie fo galten, 
bafj bte glantme in bie Oeffnung fpielt, tveil fid) fonft SBaffer* 
bantpf barin anfefct, ben man nid)t fo teidjt tvieber los tuirb; ift 
biefeS nacfjljer nidt)t fdjäblid), fo braudjt man biefe $orfid)t nid)t. 

33ci tveiten unb bidtvanbtgen 9?ö^ren ift eS gleich von vorm 
Ijeretn beffer, baS ©laSftäbdfyen $u neunten unb bie SBönbe bantit 
gegen bie -DUtte gu jieljen, bamit fidj nid)t juviel ©laSmaffe 
anl)äuft. 

©od eine $?öf)te an einer erft ab^ufd^neibeitben ©teile $uge= 
fdjmoljen tverben, fo ^ieljt man fie Ijtcr in einen gaben auS, bricht 
biefen fur$ ab, unb Ijält baS ©nbe ins getter, tvo eS rafd) 3m 
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fdjmiljt; bag baburcf) ft dfy bilbenbe ©lagfnöpfdjen tt>trb / U)ie fdfjon 
erwähnt, mittelft einer barangefefcten fpifcigen £fyennometetröf)re 
abgewogen. ®a biefeg Verfahren beim ©djließen bag stoeefntäßigere 
ift, fo fcfjmilgt man aud) oft ein ©tüdfdjen 9?öf)renabfatl an bag 
Grube einer ju Derfdjließenben 9?ö§re, um mit ntöglid)ft wenig 
33crluft bie SKöljre burdf) 5lb$ieljen $u berfdfyließen. ^ö^ren mit 
feiner £)cffnung — hrie ®^ermonteterröf)ren — brauet man über* 
Ijaupt nur am Grnbe $u erfyi&en, um fte ^u berf dtyließett; fte Werben 
nidjt aufgebtafen. 

§. 12. ©oll am Grube einer Sttöijre eine ®ugel aufgeblafen 
werben, fo muß bie SKöfjre juerft gefault werben, um an ber auf* 
jublafenben ©teile nteljr ©lagmaffe anjuljäufen. Am leidfjteften 
geht biefeg bor beut Abfd)neiben ber 9ft>hre unb toirb bei weiteren 
Stföfjren immer bor^er borgenommen, worauf man bie SRöljre erft ab* 
Sieht, berfdjließt unb bag Grnbe abrunbet. ®ag Aufftaudhcn gefdfjieht 
immer außerhalb ber flamme, weil eg währenb beö ®reheng ber 
9?öf)re nidjt gefdjehen famt, unb bie Sttöfjre beim ^u^ig^alten un* 
gleich heiß Würbe. ®ie SRöfjre barf beim ©tauchen nid)t $u heiß 
fein, weil fte fonft gern etwag einftnft, man wieberfjolt baljer beffer 
bag ©tauchen mehrere -äflale. §at man nämlid) eine Sftityre eine 
©trede weit allmäfig etwag aufgeftaud^t, fo lehrt man wieber um 
unb fährt fo fort, bis man eine etwag bimförmige Anhäufung bon 
©lag $u ©tanbe gebradjt hat; finb bie fööfjren nur etwag enge, fo 
muß man wäljrenb beg ©taucheng biefelben immer aud) aufblafen. 

■3ft bie ©lagmaffe gehörig borbereitet, fo erhifet man unter 
fleißigem, ftetem ®rel)en nad) berfelben 0?id^tung bag $ur Äuge! 
beftimmte Grnbe big $ur gellen ^ot^glü^ifee, ober big junt ©eiß* 
glühen, faßt Atl)em, nimmt bie $Köl)re in ben -üftunb, hält fte fen!* 
redjt abwärtg unb blägt bie Äuge! etwag auf, woburd) ftd) bie 
©lagmaffe fdjon gleichförmiger bertheilt; fte wirb nun ein gweiteg 
2J?al erhifct unb bann erft big jur erforberlidjen ©röße aufgebtafen, 
wobei man anfänglich fdjwad), fpäter aber, wie bag ©lag fältcr 
wirb, immer ftärfer blägt. 
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§. 13. £)efter fomntt man in ben gatt, in ein 0tiid @Ia3 
ein £od) ju bohren; e$ tarnt biefeö unter 33efcud)tung mit altem 
Terpentinöl Don §anb gefdjeljen, enttoeber mit einer breitantigen 
garten 0taf)(fpifce ober einem fogenannten ©rabftidjet, gig. 7. §at 
§tg. 7. man eine breüantige 0taf)Ifpifce, fo ift e$ nidjt jmeef* 
mäßig, fie auf ber 0pi§e taufen ju taffen, man muß 
biefetbe mefjr trüfylenb l)anbl)abett; gerabe barum ift ber 
©rabftidjet toirtfamer. giir Södjer Don 2 bis 3 3Mi* 
meter ift biefeS SBerfafjren mofyt geeignet; tteinere födjer 
muß man mit bem fotgenben Sotyrroertjeuge unter 53e- 
feudjtung mit Terpentinöl bofyren, nadjbem man Dörfer 
ben Slnfafcpuntt burdj ein anbereS ftärfereS fpifcigeS SBert* 
$eug bejeidjnet tjat. 93efonbere $orfid)t ißt nöttjig, trenn 
baS fod) beinahe burdjgeboljrt ift, toeil e$ bann geru 
auSbridjt; am bejten toirb biefeS rertjütet, trenn man 
ein 0tUcfd)en IjarteS $otj auf bie ©egenfeite anbriidt 


§. 14. 2Ber irgenb ftdf) mit allerlei medjanifdjen Arbeiten be< 
faßt, trirb in ben galt tommen, ftd) tteine jtäfjteme Söcrtjeuge am 
jufertigen. 9ftan erljätt hierfür ©ußjtaljl runb in aßen Tiden 
im ßanbel. ßflan erhält ba$ erforbertietje 0tttddjen baburrf), baß 
man bie betreffenbe 0teUe ringsum einfeitt ober einljaut unb banu 
ba$ 0tüddjen mit bem Jammer abfdjlägt; man gtiiljt e$ in 
ber SBcingeifttampe au$ unb läßt e$ tangfant ertatten. T)a$ ®lm 
I)en geljt befonbetS teidjt, trenn man ben 0taljl auf eine Imdjene 
Äoljte tegt unb mittetft beS 93ta$roljr3 bie gtamme barauf rietet 
Sftan täßt e$ in biefem gatte auf ber ®ot)le ertatten. 9£ad)ljcT 
giebt man ifjm mit ber geite bie erforberlidje ©eftalt unb Jjärtet 
baffetbc an ber jur 0djneibe bejlimmten 0teße. 3 U beut 3^^ 
ntadjt man biefeS ©ttbe Ijetlrotfy, aber nidjt tneißgtüljenb, unb taudjt 
e$ fdjnett in tatteS SÖaffer, trobei ber ©lüfjfpan abfäUt unb ber 
0tal)l grau erfd)eint. Tie gehärtete 0teße trirb nun auf einem 
0teine fjclt gefdjliffett unb bann angetaffen. 

23etamttlid) neunten ©ifen unb 0tat)t beim tangfamen ©r* 
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htfcen n ad) uub nach terfd)iebene Farben an, juerft werben jte 
ftrohgelb, bann bunfelgelb, purpurfarbig, tiolet, blau uub julefct 
tor bem Erglühen grau. 2ftan er^iftt beim Anlaffen bie SBcrf* 
jeuge ftetö ton einer weiter hinten liegenben ©teile unb beobad^tet 
wie ftd) bie garbenteränbermtg allmälig gegen bie ©d)neibe h*n* 
gieht; fo wie biefe bie terlangte garbe erreicht h<*t, löfc^t man ba$ 
SBerfjeug wieber in SBaffer ab. SBertjeuge, welche in Metall ge«* 
braucht werben foUen, lägt man gelb, foldje für $olj purpurfarben 
^ig. 8. $ig. 9. antaufen. 2Berf$euge mit einer fcf)arfen 

©djneibe lägt man gewöhnlich etwa$ weiter 
an, at$ fotdje mit einer mehr ftumpfwinfeli* 
gen. ©ehr bünne 2Berf$euge, wie feine 23oIjrer, 
werben überhaupt nur in Saig abgelöfdjt. 

§. 15. 3wei fehr allgemein brauchbare 
Söerfjeuge fmb bie fogenannte Äernfpifce, 
Sig. 8, um 53ohrlödher in 2ttetaH toqu* 
jeichnen, unb ein Äaltmeigel, gig. 9. Sa 
man beibe nur in fleinen Simenfionen 
braucht, fo wirb man fid) bief eiben nach ber 
eben angegebenen 2Beifc wohl felbft anfertigen fönnen, fobalb 
man beren benöthigt ift. 

§. 16. 3 u nt ^Bohren Heiner Södjer fowoht in @ta$ at& in 
Metall benu&t man gewöhnlich bie Rohrweite, wie fte in gig. 10 
(a. f. ©.) abgebilbet ift, unb fefct biefe mitteljt beö au$ einem ©tabe ton 
gifdjbein gemachten SrehbogenS, 5ig. 11, in ^Bewegung, inbem 
man bie ©aite bejfetben einmal um bie SttoHe a, gig. 10, h^um** 
fchtägt. 9ttan ftüfct bann bie ©pifce b gegen ein in ben ©djraub* 
ftoef gefpannteö angetörnteS üfteffingjtüCf, brüdt mit ber linfen $anb 
ba$ $u bohrenbe ©tücf gegen ben ^Bohrer unb führt mit ber rechten 
ben Srehbogen auf unb nieber, ohne mit bemfelben $u brüden. 
3n ben Warfen ber Keinen ©djraubftörfe ftnb meift jehon Södjer 
für bie ©pipe 6. Sa ber Srud hanptfädjliCh mit bem Saunten 
auSgcübt wirb, fo mug man auf ba$ Sohrftücf £olg legen, bamit 
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man ftd) nidit toerttmnbet, menn ber 93ofjrer burdjgeljt; bei* 23o(jrer 
bricht habet aud) meniger ab, als menn er frei burdjfatten fann. 
8i«. 10. $ig. 11. «iß. 12. 



©tatt ber Söoljrmcfle mit bem 2)ref)bogen gebraust man jefct 
häufig ben ©pinbelbofjter, gig. 12, ber barunt aud) überall fäuf* 
Ud) ift. ®ie ©djranbe dd, rneldje ein meljrf adjeS feljr peile« ©e* 
minbe fyat, enbigt ftd) einerfeit« in ben Äopf c, ber befd) affen ift 
mie ber $opf ber Söoljrroelle, unb anbererfeit« in eine ©pi|e, meldjc 
in einer in ben fernen fi'nopf a eingef erlaubten Pfanne läuft; 
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bic ©djvaubc wirb burrf) Hufs unb HbwärtSbcwegen ber SDlutter b 
in Bewegung gefegt. Ta$ iöof)rftücf ntug auf bem Tifd)e, im 
8d)raubftode ober fouft befeftigt fein. 

Dte Keinen Bohrer werben au$ ©taljlbraht gemacht, beit 
$ig. 13 . man überall ju taufen befommt 9Eftan ntad)t ihn 
guerft bunfelrotf)gIU^enb in ber SBeingeiftlampe unb 
lägt ihn langfam ertalten. Der Draht wirb nun 
juredjt gefeilt itnb bie bveitgefd)lagene ©pi£e in 
bie gönn Don gig. 13 gebraut, worauf ntan ben 
Bohrer gärtet. 9ftan madjt ihn ju bem ©nbe etwa 
1 bis 2 Sinien weit Oon ber ©pifce an l)el!rotf)glüIjenb 
unb ßedt iljn rafd) in eine bereitgehaltene Dalglerje; 
nad) bem gärten fd)Ieift man bie ©djneibe auf einem 
feinen SBefcfteine. 

©djmiebeifen unb Tupfer werben unter Befeud) s 
tung mit Del, @la$ unter Befeuerung mit Terpen* 
tinol unb 3J?effing gewöhnlid) troden gebohrt. Die 
©teile, wo gebohrt werben fofl, wirb öorl)er bezeichnet, 
bei Metallen burd) einen $unft, ben man mit ber 
$ernfpifce (§. 15) ober mit einer tyifeigcn Hfyle macht, bei ©laß mit 
bemfelben B3erf$euge unter Befeuchtung mit Terpentinöl. 

§. 17. Das Löthen. ©obalb man nur einige gortfdjritte 
im Arbeiten gemacht hat, wirb man aud) Beranlaffung erhalten, 
f leine ©tilefe jufammenjulöthen. giir bie nädjpen Bebürfniffc ge* 
niigt inbeg ba$ B5 eich löthen, h- &a$ Sötten mittelft Metallen, 
bie fd)on unter ber SKothglühhi&e fitegen, wie 3inn, baS Klempner* 
lotl; (3inn unb Blei in wcdjfelnben Berljältniffen, 3 3tttn, 5 Blei 
unb umgefehrt unb ju gleichen Theilen) unb ba$ lefctere mit 3 u 1 a 6 
oon SBiSmutlj, wenn man fef)r leicfjtflüffige ?egirungen höben will. 

HUe Sugen, welche gelöthet werben foöen, miiffen fo forgfältig 
als möglid) aneinanber gepagt unb in ihrer Umgebung mittelft beS 
©djaberS — einer abgenufcten breiedigen geile, an bie eine brei* 
fantige ©pifce gefdjliffen ift — ntetaflifch rein gemacht werben j 
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ebettfo muß man mit Sorgfalt bie gugen gcgencinanber befeftigen, 
toaS getröhnlid) burd) Sötnben mit gut auSgeglühtem ©tfenbraf)t 


2Benn an bemfelben ©cgenftanbe toieberholt fo gelötljet toerben 
foü, baß fdjon getötete Stellen mit erljigt toerben müffen, fo muß 
man bei jeher folgenben Sötfjung leid)tflüffigere$ Soth anmenben 
unb alfo oon ooraherein barauf 9?ücfftd^t nehmen. 

23ei ben hier oorfontmenben Arbeiten fann t>om Söthfofbcn 
feine Sftebe fein, fonbern nur oom Sötten burd) Grrhigen beS ganzen 
SütöeS, unb biefeS iß ungemein leidet au^ufü^ren. 9ttan be* 
ftreidjt nämlid) bie gugen mit Söthtoaffer, ertoärmt fie über ber 
SBeingeift* ober@aSlampe fo lange, bis ein toon3eit ju3«t baran 
gehaltenes Stürfdfjen Sotl) fließt. $>iefeS ^ie^t ftd) nun rafd) in 
bie guge hinein unb fließt leidet burd) biefelbe hinburd). 23ei ge^ 

höriger $orftd)t hat man beinahe nidßS 31 t oerpugen. Sollten 

fidh aber S othtropfen äußerlich anfegen, fo toerben fie nad) bem Sr* 
falten mit ber 9faSpel unb bem Sdhaber fauber entfernt. 3eben< 
falls miiffen $Keße beS SötljtoafferS mit feuchten Saftyen ober gließ; 
papier forgfältig entfernt toerben, toeil fonft eine Djtybation nach'' 
folgt, toeld)e an bünnen Stücfen fchäblich toerben fann. 

2llS Sötljtoaffer bient eine Salmiafauflöfung ober beffer Shlor* 
^infammonium, toeldjeS man auf fofgenbe SBeife erhält: 32 Steile 
3inf merben in fooiel Saljfäure als nöthig gelöst unb bann 22 
Steile Salmiaf 3 ugefegt unb baS ©anje in einer ^ßorceUanfdjale 
trodfen gebampft; man löst baS Salj in fooiel SBaffer als nöthig 
unb filtrirt. Sei biefem Söthtoaffer ift eS faum nöthig, bte 311 
löthenben ©egenßänbe oorher 3 U reinigen. 

S3eim 3ufammenlöthen non üfteffutg unb Supfer fließt toeidje* 
Sotl) burd), fobalb eS fchmil 3 t, unb man fteht fdjon an ber garben* 
änberung beS üftefftngS ober ÄupferS, toemt biefe £ige erreicht iß; 
bei (£ifen aber muß man meift nodfj cttoaS ftärfer ewigen, che baS 
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£otlj an bem ©ifen gehörig abhärirt. 3inntoth lauft wan om 
beflen beim Klempner ober beim 3i nn 9^ e 6 er ^ in f^ntalen 

53änbern borräthig haben. 

§. 18. 0ehr oft l)at man ©egenftänbe jufammenjufitten; es 
gefdjieht biefeS rneift mittetft ©iegeÜacf. £)ie ©egenftänbe müffen 
hierfür fo meit ermärmt merben, bafc ber Äitt barauf ^erfliegt. 
2Öo man aus anberen ©rünben bie ©ttoärmung nid)t foloeit treiben 
mag, bis baS 0iegelIacf auf ben ju fittenben ©egenftänben fliegt, 
ermärntt man nur gelinbe unb trägt eine etmaS biefe 0d)id}t bon 
Siegellacflöfung auf, bie man bann nod) burd) brennenbeS 0ieget* 
lacf bis $ur erforbertidjen £)ide bringen fann. 9ftan gewinnt 
and) fo eine gute §altbarfeit. SBenn beibe £f)ei(e ^iureid^enb mit 
$itt überzogen finb, fo lägt man fie erlalten unb ermärntt fie beim 
tmrllidjen 3ufantmenfefcen nur fo rneit, bag ber ßitt gehörig meid) 
rnivb, um fid) aitjunebmen. bringt man fie nämlid) ^eig jufant* 
nien, fo fann in golge ber ungleichen ©ontraction an bem einen 
ober anberen £t) e tf c ein 0prung entfielen. £>iefc 33orfidjt ift jmar 
nicht immer nöt^ig, barf aber namenttid) bann nidjt auger 5ld)t 
gelaffen roerben, menn ©laSröhreit in gut paffenbe metallene hülfen 
gefittet merben. 2)ag bie gefitteten ST^eile fo lange in ber erfor* 
berlicfjen 0tellung gegen einanber gehalten toerben müffen, bis ber 
Äitt erfaltet ift, toerfteht fleh n30 ^ öon fd&ft; man fann übrigens 
ohne ©intrag für bie geftigfeit biefeS ©rfalten burch SBaffer be* 
fchleunigen. 5111er überflüfftge Äitt mirb fpäter mittetft bcS2)tefferS 
ttjeggenontnten. 2Bo bie 23erhältniffe eS ertauben, mug man übrigens 
bie $u fittenben ©egenftänbe fobidjt aneinanber briiefen atSmöglid); 
bie Arbeit holt um fo beffer, Je meniger Äitt $mifd)eit ber guge ift. 

_ §. 19. Das Firnissen. 53ei §eiftedung phhfifalifd)er 5lppa« 
rate ift theilS für bereit ©rhaltmtg, theits für bereit 0chönheit 
öfters baS girniffen bon üttetall, $>ol$ uitb Rapier mittetft 2Bein* 
geiftfirnig notfjmenbig, itt toeld)ent 0d)ellad ber §auptbeftanbtheit 
ift. 3nbeffen ntug man auch nid)t 5lHeS ftrniffen moHen, itament* 
lief) nidjt foldje 3^^ tnetche oft unb fräftig in bie ,fpanb genont* 

S rief, Einleitung ju vfoyf. Serfudjen. 2 
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men werben rnüjfen. 51n biefen reibt fid) her S'irttig halb burc^ 
unb bie Apparate fehen bann weniger gut aus, als wenn fte nid)t 
gefirnißt wären unb fonft rein gehalten würben. 

$>ic Bereitung beS girniffeS. 9ftan nimmt im 9Wge* 
meinen auf 1 £l)eil grob$erfiogcncS £>ar$ 4 Steile t>om ftärffien 
SBeingcift (85* bis 95procentigen) unb lägt fte in Derflopften @c* 
fügen in getinber SBärme, unter öfterem Umrütteln fo lange fkfjeit, 
bis bie 2luflöfung gefdjehen ift, rnoju etwa 24 ©tunben erforber* 
lidj futb. £)aS angewenbete £>ar$ ift, wie fd)on erwähnt, ©djellacf, 
beut man Vs bis Vio $ufet$t, um beut girnig feine ©pro* 

bigleit $u neunten, tiefer 3 u f a 6 ift bei gebleichtem ©chellacf 
nötiger als bei ungebleichtem. Sörnerlacf bebarf nicht nur 
feines 3 u f a fce8, fonbern giebt aud) einen fd)ön golbgelb fär* 
benben giroig; für $örnerlad ntug man aber feljr ftarfen, 95pro* 
centigen SBeingeift anwenben. ©ern nimmt man etwas mef)r 
£)ar$ als oben angegeben, um ben girntg möglich ft concentrirt $u 
erhalten, ©oll ber girnig pltrirt werben, waS für bte mciften 
Bwecfe erforberlid) ift, fo lägt man ihn nach ber 51uflöfung in ge- 
linber 2Bärnte einige B^it rulpg ftehen, bis ftch bie unaufgeiöSten 
§arje unb bie fd) leimigen ST^eile beS ©djetladS gefegt haben, 
Worauf man bie flarc gliiffigfeit fo Weit als thunlid) abgiegt unb 
nur ben 9ieft filtrirt. 3)aS giltriren gefdjieht burd) einfaches 
ftlicgpapier bei gelinber 2£ärnte, wobei man ben£rid)ter mit einer 
©laSfdjeibc bebedt, ba eS immer nurlangfant geht, weit biefd)lcimi* 
gen £l)eitc baS giltcr oerftopfen. $>cr girnig wirb in ©läfent 
mit weiter 9Kttnbung aufbewahrt, ober man giegt beim ©ebraud) 
fo tnel als man nöthig h at in e ^ nc flad)e ^djale. 93ei ©läfern 
mit weiter 2Künbung fann man burd) ben Sorfftöpfel ben ^infeb 
ftiel fteefen unb fo ben ^ßinfel immer weid) erhalten. £h u * man 
biefcS nicht, fo ntug ber ^infel n ad) jebeSmaligem ©ebraudje in 
SBcingeift auSgewafdjen werben, weldjen Sßeingeift man für fünf* 
tige Sluflöfungen fammelt. 

Bunt Aufträgen beS girniffcS nimmt man einen breiten £>aar= 
pinfel ober nodj beffer ein feines ©djwämmchen, baS" in ein 23Ied) 
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eingeflemmt trirb, tüte bie ^ßinfelfjaare; eS trirb üortt eben ge* 
fcfjnitten unb fteljt nur einige Sinien über baS 23(ed) fjernor. 

2 )tan fyat für manefje 3 ^ec!e gefärbten 0 d)eHacffirniß nötljig, 
namcntlid) ettuaS rötfjlidjen, fogenanuten ©olbfirniß. 5D?an !ann 
gtrar bie färbenben £ar$e gleirf) mit bent (Sdjettacf auflöfen, unb 
für biefen gall geben l / 2 bis 1 £>rad)enblut, 4 ©ummigutt unb 
8 gebleidjtcS 0d)eüadf einen ftar! golbgelben fjfrniß auf SDteffing; 
allein ba man bod) getröljnlid) nid)t gern ju üietertei girnißgläfer 
fyerumfteljen fabelt tritt, fo löst man am beften bie garbl)ar$e für 
fid) auf, filtrirt fte unb fcfct bann ttad) bem jebeSntaligen 33ebürf- 
niß ben garbenton jufammen. 3 U ben 3 raef f en > um bie cß ftdj 
f)icr fjanbelt, bebarf man jebod) nur einer Huflöfung non ©ununi* 
gutt unb einer ron 3)rad)enbtut. 

0 ott girniß auS 0 iegelladf bereitet trerben, fo fyat man 
nur 0iegettacf im Ueberfdjuß in ben SBeingeift 31 t tljun unb jebeS= 
mal beim ©ebraudje gehörig auf 3 urütteln. 0d)led)teS 0iegettad 
giebt aber fd)led)ten fjirni^ unb gutes 0 iegettacf ijt treuer. 9ttan 
fommt fjier wohlfeiler treg, trenn man 3 U einer ettraS ftar! mit 
2 ftaftif rerfefcten 0 djettad(öfung bircct ßinnober gufefct, als trenn 
man 0 iegettad lauft. @ö ift gtreefmägig, außer , 3 mnober nod) 
foljlenfaure Sflagnefta 3 U 3 ufefeen, fte beeinträd^tigt bie garbe nidjt 
feljr unb her gtrniß trägt beffer auf. 

jDte 9)?etattc trerben, ofyne baß fie mieber mit bloßen $änbcn 
berührt tr erben, gleidjnad) ber Bearbeitung gefirnißt. 3Jtan erträrmt 
fte bafür auf 60 bis 70°, b. fj. mef)r als fjanbtrarm, unb trägt 
bett Srimiß mittelft eines §aarpinfelS in foldjer Sftidjtung auf, trie 
etwa bie fjcilftrirfje auf bem Metalle laufen. 9?ad) bem firnißen 
barf ber ©egenjtanb nid)t berührt trerben, bis er nottfontmen falt 
geworben ift. 3)?an fann ben 0 d)ettadftrniß troljl aud) falt unb 
in mehreren 0 d)id)ten über einanber auf Sttetatt auftragen; allein 
ber gtrniß belontmt fo treber bie gtcidje §ärte nod) ben gleichen 
(Slang, unb eS gefd)ie()t baljer nur, tro mau, wie bei eleftrifdjen 
Apparaten, 3 U anberen 3 trecfen enttreber eine biefe f 5 irutgfcf)tcftt 
erzeugen tritt, ober ben ©egenftanb nid)t rndjr erträruten fann. 


20 6rf!cr Abfchuitt. Aufbewahrung, ©erzeuge u. Arbeiten. 

©iegellatflöfung wirb immer !alt unb fo bief aufgetragen, bajj 
bie überzogene ©ubftanz ganz bebetft ift, was man aber mehr 
burrf) öfterem als z« reid)lid)eS Aufträgen erreichen muf$. ©ieget* 
lacflöfung tft fdjon burrf) bie Eftifdjung beS ©iegetlatfS ober burd) 
ben äftaftijzufafc etwas 30 ^ , unb muß fo fein, wenn man bief auf- 
tragen will; man erhält aber einen glänzenben unb äufjerlirf) harten 
Ueberzug, wenn man zulefct noch einen ober jroei Anftrid)c mit 
reiner ©djellarflöfung marf)t. 

3 um girniffen beS^polzeS wirb ebenfalls ©djctlacffirnijj 
gebraurf)t, er ntuf$ iebod) in Minnen ©d)id)ten öfter aufgetragen 
werben. $anbelt eS ftrf) babei nicht etwa um befonberc Eleganz, 
fonbern t)ielleirf)t nur um ©chufe gegen geurf)tigfett ober um beffere 
3folirung, fo fann man mit Bortheil unfdtrirten ©chellacffirnijj 
oerwenbett. 2)af$ immer erft ein folgenber Anftrid) gegeben wirb, 
wenn ber Oorige troefen ift, braud)t wohl nicht weiter erwähnt zu 
werben, @ut ift eS, namentlich beljufS ber Srfparnifj oon girnij 
unb gleicherer gärbuttg, wenn baS £>olz oorher mit Seintmaffcr be* 
ftrichen wirb, ©oll übrigens ber girnifj fchön werben, fo tnuf 
baS $olz ttad) betn Seimen ober nad) betu erften girniffen mtb int 
recht trorfenen ^uftanbe ltoc h einmal mit ©djaftheu überarbeitet 
werben. 2 )ie nädjften ©Richten bürfen bann nur bünn unb in 
ber SBärntc ober im ©onnenfdjetne aufgetragen werben, befonbete 
bei weichem §olze, weit fonft baS $otz fteüenweife wieber aufquillt. 
Ueberhaupt muj$ man burch fdjön parallel geführte ©trid)e jebe 
fteüenweife Anhäufung beS girniffeS Oerhüten, bis berfelbe fo weii 
Zähe geworben ift, bafj er nicht mehr zufammentäuft. ©d)ön wirb 
ber girnifj auf $olz nur in wohl gehetzten 3 wmern ober im 
©outtenfeheine. 

§. 20. £)er $orf ift für phpftMifdje unb chemif^e 3toecfi 1 
ein fetjr wichtiges SDtateriat. ©eine Bearbeitung fott im nädjfien 
Abfdjnitte, foweit nöthig, erläutert werben, wo oon einigen d)emi* 
fdjen Berfudjcn bie 9?cbe fein wirb. 
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cSinige djemifdje ^crfudjc. 


§.21. 2Bo cin^^ftfaUf^er Unterricht an 33olf$fchulen in ber 
hier gebauten 2öeife gegeben wirb, unb an allen erweiterten 33olf$« 
fcfjulen füllte biefeö bod) gefdjehen, werben aud) einige d)emifd)e 
35erfud)e nid)t jn umgeben fein, wenn e3 aud) nur baruni gcfdjeljett 
füllte, um ben ©djülern bie S^ijlenj üerfcf)iebener Suftarten an« 
fraulich gu madjen. £>a, wo in gortbilbungSfdjulen lanbwirtfj* 
fehaftüdjer Unterricht gegeben wirb, ift freilich mehr erforberlic^, 
allein bie weiter anjuflettenben 33erfud)e ftnb fo einfach, baß fie 
feiner befonberen Anleitung bebürfen, unb id) befdjränfe mid) bal)er 
hier auf ba$ oben Angegebene. 

§. 22. gür biefe 33erfud)e, wie für biele anbere, h°t man 
gute burchbohrte Äotfe nötljig. kleine $orfe befommt man im 
$anbet meift gut, mittelgroße unb große . feiten. 3) a$ befte flfta« 

terial wirb für bie Äorfe ber ©djaumweine oerwenbet unb e$ wirb 
wohl 3ebem möglich fein, fid) aus einem ©aftfjaufe gebraudjte 
^orfe ber Art ju oerfdjaffen; fie nehmen in fodjenbem SBaffer 
meift ihre frühere ©eftalt wieber ooüftcinbig an. 

Ilm einen $orf in bie betreffenbe Oeffnung einjupaffen, be« 
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fdjneibet man benfclbcn mehr gtc^cnb al8 brüdenb mit einem fd)ar= | 
fen $tteffcr unb oollenbet bic Sfatnbung mit einer mittetfeincn ^eilc. 

Wig. 15. ®ut ifi e3, menn man benfelben bann mittelft eine? 
$ol$eS meid) flopft. ©ott ber ®orf burdjbohrt merben, 
fo gcfd)iel)t biefcS mit ^piilfc cineö fdjncibcnben flehten 
©ohrcrS non ber Sornt mie gig. 15. 9?ein roirb bic 
Deffnung inbeffeit auf biefc 9lrt nie unb jie mug entmcber 
mittclft einer runbcn $ia$pel ober mittelft eines fd)mad) 
glüljcnben TrahteS innerhalb glatt gemalt unb auf bie 
crfotbcrlid)e SBeitc gebracht mcrben. 

©öden ©laSröfjrett burd) ben ®orf gefiedt merben, 
fo lägt moniere fdtjarfen Räuber in ber SBeingeiftflamme 
fid^ abrunben, mobei bie Deffnung ber Sttöhre fid) etroaä 
bercngert? roaS ba$ ©nfdjieben fcljr erleichtert. SBamt 
bringt man bie 9?ö^rc oiel leidster in ben $orf. 

§. 23. ©laSmaaren mirb man freilich laufen rnüffen, 
ba man ftd) ohne eigentliche ©laSbläferlampe titelt moI)l 
bic gemöfjnlidjen engen fogenannten ^ßroberöhren ^erftellen 
famt, gcfdjmcigc benn etmaS weitere. -Snbeffen !ann man für 
bie folgenben ©erfud)c aud) biefc Ißroberöhren, mit Ausnahme 
einer einzigen ettoaS wetteren, entbehren, ©laötric^ter unb ©la& 
gloden Derfdjiebener gornt fann man ftd) tnbeffen aus gewöhn* 
liehen glafd^en h^Ken, inbem man bief eiben entweber ba ab* 
fprengt, wo ber Körper cplinbrifd) wirb, ' ober inbem man ben 
©oben abfprengt; im lederen gatte er h^^ man c ^ tte ®la$glode 
mit £alS ober einen Trichter. Tie fdjarfen 9?änber !ann man 
unter ©efeudjtung mit Terpentinöl mittelft einer feinen fjcilc weg* 
nehmen. $lu$ £ölnifdh*©$affer*®läfern erhält man fo Heine ©la& 
glöddhen jum $luffangen ber ©afe bei ben folgenben ©erfudjen. 

§. 24. 3um $luffangen ber ©afe bebarf man einer fogenanm 
ten pneumatiföhcnSÖanne. §ier$u bient jebe längliche ober 
runbe irbene ©d)üffel, in weldjer eine fogenannte ©rüde angebracht 
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wirb. ®iefe bcfteljtj' au$ einem ivbenen 9?apfe mie gig. 16, ber 
gtg. 16. gig. 17. 


gig. 18. 


gig. 19. 
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auf einer ©eite auSgefdjnitten unb im ©oben etroa 2 Cinien weit 
burdjbofyrt ift; er mtrb oerfeljrt auf ben 23oben ber ©djuffel gcftetlt 
unb bie 2Banbe ber lefctcren müffen ben 53oben ber Sörücfe nod) 
um ettna Vs bis 1 3oß überragen, ©inb bie SBänbe ber ©Rüffel 
fd)ief, fo fann man and) einen 3iegelftcin fo juredjt fdjlagen, baß er 
bis auf bie gehörige SEiefe Ijineinreidjt, ein £od) läßt fid) mit einem 
-fpi^igen Jammer leidjt in bemfelben tjerfteßen, gig. 17 (a. o.©.). 

§. 25. gür bie folgenben unb einige anbere djemifdfye 33erjudje 
bebarf man aud) eines ©efteßeS mie gig. 18 (a. 0. ©.), um Retorten 
ober Äodjfläf ebenen, gig. 19 (a. u. ©.),unb anbereS barauf ju befeftigen, 
befonberS wenn man biefc £)inge mittetft ber 3Beingeiß(ampe erfjifcen 
miß. -üftan biegt fid) $u beut ©nbe 0?iitge t>on entfpredjenber ©röße, 
mie gig. 20 (a. 0. ©.), aus 3 bis 4 9ttißinteter biefent ©ifenbraljt, 
beren ©djenfel in bie Södjer beS ©eßeßS geftedt rnerben, bamit 
ftd) bie SKinge nidjt breljen fönnen. ÜDie SÖeingeifttampc bringt man 
burd) aufeinanber gelegte Sörettftttdfdjen in bie entfpred)enbe §öfje. 

§. 26. Filtriren. ßftan fommt oft in ben gaß, glüfjig* 
feiten öon barin fuSpenbirten fejlen Äörpern $u trennen; eS ge* 

fdjiefjt biefeö 
baburd), baß 
man baS ©e* 
menge auf 
Fließpapier 
bringt, auj 
meinem bie 
fejlen Steile 
jurücfbleiben. 
ßttan fcfjneibet 
fttf) hierfür 
auS glteßpa* 
pier ein freiS* 
runbeS ©tiid 
auS, gig. 21, 
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©hentifche $erfuche. 

baS man jmeimal brid)t unb in gönn eines £rid)terS jufam* 
menfaltet. £)aS Rapier Pedt man in einen ©laStridper, über 
ben eS nid)t fyemrragen foU; $mifd)en Rapier nnb ®laS ftecft 
man nier bünne §o {%* ober ©laSpäbdjen, gig. 22. £)er STrid)ter 
mirb in ben fpalS einer glafdje gcftecft; groifcfjen ben STric^ter unb 
ben £alS ber glafdje legt man ein ©tüdd)en 23inbfaben, bamit 
bie glafdje nerfdjloffen merbe unb bie barin enthaltene Suft 
entmeidjen fömte. 3>n ben ^apiertrid^tcr giept man nun baS @e* 
menge. 

§. 27. Sauerstoff. 9ttan bereitet benfelben entmeber aus 
rotf)em Duedplbero^pb ober auS djlorfaurem $ali. $on erfterem 
bringt man etma 1 £otl) in ein etmaS langes nidjt ju bünneS 
5 bis 8 Linien meiteS ProbirglaS unb nerfdpiept biefeS burd^ einen 
guten $orf pfropf; burd) lederen Pedt man eine S förmig gebogene 
etma 1 ?inie meite ©laSröljre unb befeftigt biefelbe mittelp S3inb= 
faben fo an einen 0?ing beS im nötigen Paragraphen ermähnten 
©epeUeS, bap ihr ©nbe unter bie 23rüde ber pneumatifchen 2Banne 
reicht, mie gig. 23 (a. f. @.) jeigt. 2ftan erljifct nun baS Dued* 
ptberojtjb burch bie 2Beingeiftlampe; eS färbt ftch babei bunfel, $u* 
lefct fd)mar$. SDie aus ber 23rüde ber Spanne auStretenben ®aS* 
blafcn bepeljen anfänglich nur aus burd) bie $ifce auSgebeljnter 
atmofphä*iPh er £uft; man fängt biefelbe aber bennod) in einer 
f leinen ©laSglode, am bePen in einer etma 3 ßoll langen u/tb 5 
Stitien meiten, einerfeitS jugefdhmoljenen ©laSröhre auf, meldje 
man in ber Spanne mit 2Bajfer füllt unb umgepürjt auf bie 23rüde 
fe§t, fo bap pe noll Söafter bleibt ©obalb biefelbe burdj bie auf« 
Peigenben 33lafen gefüllt ift, fd)iebt man pe non ber 23rüde, fo bap 
bie Deffnung unter SBafler bleibt, nerfdpiept bie Deffnung mit bem 
kannten, lehrt bie SRöhre um unb ftcdt einen langen fdjmalen 
^oljfpan, ben man norher angejünbet unb micber auSgeblafen hat, 
in noch glimmenbem 3upanbe in baS geöffnete ©laS. Anfänglich 
mirb er noHenbS erlöfchen, meil pdj nur atmofphärifdje ?uft im 
@lafe bepnbet; nach tnieberholtem güHen aber mirb er ftch tuie* 

2 * 
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bcr lebhaft entfcltabcn, m\{ bie SKöfjte nun mit ©aucrftoffgaS ge< 
füllt ift. 



3)?an fann nun eine größere ©laSröfyre — Heine ©laäglotfe 
au« einem abgefpvengten Sölnifdjmaffergla« — antoenben. 23eim 
$lbf)eben fd)iebt man biefclbe juerfi in ein Heine« ©djätäjen - 
£ufd)fd)ale — unb fe^rt fte mit biefem um, bamit man nnberc 
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Körper im ©auerPoffgag oerbrennen fömte, 3 . 58. ©djtoefel, ben 
man auf ein flcineg 5Bled)fd)äufcfd)en legt unb anjtinbet, bann an 
ftia *”>4 bem in bag mit ©auerftoffgag gefüllte 

@laö eintaudjt (gig. 24). 

Um 5|3ljogpl)or $u Derbrennen fd)neibet man 
Don einem ©tcingeldjen 5j3l)ogpljor ein linfen* 
grogeg ©tücfd)en unter SBaffer ab f troefnet eg 
rafd) burd) fdjtoadpg $lufbrttcfen Don 
papier, bringt eg auf bag 58led), ent^ünbet baf* 
felbe unb taucht eg in bag ©auerpoffgag. ©g 
ip aber ratsam, fyier^u ein grögereg ©lag $u 
Dermenbcn, toeil ein engeg ©lagglöcfdjen Don 1 
ber §ige jerfpringen mürbe. $u jebent folgen 
$3etfud)e ntug bic ©lagglode frifdfj mit ©ag 
gefüllt merben. Senn man aufl)ört, toirb bic ©lagröljrc frfjnclX 
aug bem 28affer ber SBanne entfernt unb bann erft and) bie 
Pampe meggenomnten. £)ag freigetoorbene Ouetfplbcr fcfct pd) 
an bent oberen £fyeil beg ©laggefögeg an. 

2 Benn man mefjr ©auerpoffgag Ijaben miß, fo ift bie 58crei* 
tunggart aug Ducdplberojpb $u treuer, pe f)at nur ben tljeoretif djen 
Sorjug ber einfachen ©rfliirung für pdj. 3 n biefem gaße bereitet 
man ben ©auerpoff aug dporfaurem Äali. 9 flan erhalt aug bem 
gleiten ©emidjte, roenn aßeg $erfefct toirb, adjtmal jp Diel ©auerpoff 
alg beim Ouedfplbero^pb. £)ie 23cl)anblung ip übrigeng bie gleiche, 
nur mup man mit ber ©rfyifcung fef|r Dorpd)tig fein, toeil, toenn 
bag ©alj einmal gefdjmoljen ip, pdj bag ©ag oft ungemein rafd) 
cntmirfelt, fo bag eg nidjt rneljr gehörig aufgefangen merben fann, 
ober felbp ben pfropf fammt ber ©ntmicfelunggröfjre Ijeraugmirft. 
2 flan mug alfo bag geuer burdf) ©ntfernung ber Pampe mägi* 
gen, fobalb bie ©agentmicfelung etrnag rafd) $u merben beginnt. 
£)abet barf bie £ifce aber aud) nid)t $u fdjtoad) merben, meil fonp 
bag 2 öafier burd) bie ©ntmicfclunggröljrc in bag ©efäg jutüdfpeigen 
mürbe, mag ein 3 erfpringen 3 ur Sofge f)ötte; fobalb man bafjer 
ein ©teigen beg SBaflerg in ber ©ntmicfelunggröljre bemevft, nutg 
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mon bag geuer tmeber öerfiärfen. 3)ie ©agentluidfelung erfolgt 
übrigeng leidjter unb regelmäßiger, foenn man unter bag frpftafli* 
firte ©al$ gepulverten SBraunftcin mifdjt, rnoju man bem ©emidjte 
nad) ^öd)fteng eben foviel nimmt alg bag ©al$ beträgt. 2)ag 
©alj mirb vor ber (SinfUCfung nidjt $erftoßen. 2Benn man bie 
(Srtjifeung $u rneit treibt, um and) ben lebten Sftcft beg ©auer* 
ftoffg gu gewinnen, fo jerfpringt bag Sntuucfelungggefäß beim ©r- 
falten fef)r feiert. 

§. 28. Wasserstoff. 3to ein ©tag Don ber ©röße eineg 
gemötjnlidjett äftebicinglafeg paffe man einen guten pfropf mit 
Sförmig gefrümmter ©agentmiefetunggrö^re (gig. 25) unb bringe 

bann eine 
Keine 9J?enge 
— 1 big 2 
2otf) etroa — 
(Eifenfcilc unb 
bem @emid)te 
nad) fünfmal 
foviel Söaffer 
atg ^etlfpäne 
in biefelbe; fo* 
bann fe§e man ! 
bem ©etuidjte j 
nad) eben fo ] 

oiet gemöfjnlidjc engtifdje ©djmefelfäure a(g* fteilfpäne unter be* 
ftänbigem Ümfdjütteln in f (einen Portionen langfam $u. £)ag 
©efäß erljifct ftd) babei unb eg entmidelt ftdj fogleid) viel ®ag. 
2ttan fefct ben pfropf auf unb leitet bag SRofjr unter bie 33rü<fe 
ber pneumatifdjen 2Banne. $)ag ©ag mirb in einem ftarfen ©fafe 
(abgefprengteg ©ölnifdfjmaffergtag) aufgefangen. 2Benn bag ©tag 
ganj gefüllt ift, $ieljt man eg, bie Deffnung nad) unten gerietet, 
aitg bem SBaffer unb nähert ber Deffnung fdjnett einen brennen' 
ben ©pan. Slitfänglidj tvirb vielleicht bag ©ag mit einem pfei* 



Digitized by Google 




29 


(Sfjemtfcfyc Serfucfyc. 

fenbcn knalle ejrpfobiren, weil e$ nod) mit atmofpljärifdfjer Suft 
gemifdjt iji, fpätere Füllungen werben rufjig wegbrennen unb man 
beförbert biefeS, inbem man ba$ ®fa$ fangfam umfefyrt unb bie 
Deffnung nad) oben rietet. §at man einmal reines 233affcrPoff- 
ga$, fo fann man in baö oerfefyrt au$ bem SBaffer gezogene ©faä 
oon unten einen gümmenben ©pan jieden, ber fogfeid) gänjlid) 
crlifd^t. 2Bitt man nun wieber $natfga$ erhalten, fo lägt man 
in bem ®lafe, womit man ba$ ©a8 auffängt, 5 /7 atmof p^ärif d^e 
fuft unb lägt nur bie testen 2 / 7 2Bafferjtoffga$ baju; baö ^fnjün* 
ben gefdjiefyt mieber mit einem brennenben ©pan. ®a$ @faä 
ntug hierfür etwa$ ftarf fein unb barf feine Verengte Deffnung 
(jaben. 3 ur 93orpdjt fann man baffefbc mit einem ®ud)e um^ 
wirfeln. 

(£3 ift nidjt ratsam, bie einzelnen ©aSblafen, fowte fte fid^ auö 
ber Deffnung ber Srüde entmidefn, anjujünben, fo fange man nidjt 
öoOfommen fieser ift, bag ftdj feine atmofpljärifdje Suft meljr 
unter bem ®afe befinbet. 

§. 29. Stickstoff. ®a ber ©tiefftoff toter günftfjeife unferer 
2ltmofpfjäre auöniadjt, fo fann man benfelben aus biefer erhalten, 
trenn man iljr baä fefcte günftljeif, ben ©auerftoff, entjieljt. 2flan 

fann biefer in fofgenber SBeife bemerk 
ftclfigen. 5fn einem gebogenen ®raljte 
befeftigt man ein ©tüddjen 2Bafd)* 
fdjwamm unb fenft ben Sogen beg 
®raf)te$ in eine ©djüffef mit Söaffer, 
fo bag ber ©djwantm 2 bis 3 
fjodj über ba$ SBaffer Ijcröorragt; fo* 
bann giegt man ben 2Beingeijt auf 
ben ©djwamirt, jünbet ben 2ßcin* 
geift an unb ftürjt eine ©faSffafdfje 
mit weiter üftünbung rafd^ bariiber 
unb brüeft ifjre Deffnung unter ba$ 
SBaffer (8?ig. 26). ®er brennenbe 
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SBeingeifl berührt nun bert ©auerftoff ber im ©efäfje enthaltenen 
atmofphärifd)en unb erlifdjt bann, fobafb ber ©auerftoff ner* 
je^rt ift. 3)ie burd) bie Verbrennung erzeugte SBärrne be^nt am 
fang« bie Buft au« unb e« treten Buftblafen au«, bei ber 
" ' nad) bem Slu«löfd)en be« SBeingeijte« folgenben Slbfühlung 
f tritt aber, l^cttö für bie abgetriebene Suft, theil« für 
ben berührten ©auerftoff, SBaffer in ba« ®efäf$. Sftan 
entfernt nun ben £)ral}t, fd)tie§t bie Deffnung ber ^tafc^c 
unter SBaffer mit ber $anb unb fc^üttett biefelbe, morauf 
man fie % unter SBaffer tuieber öffnet; fie enthält nun faß 
* nur nod) ©tirfftoff. 

l §. 30. Um $u jeigen, bag im ©ticfjtoff ein Bid)t 
J nid)t fortbrennt, biegt man einen jDraljt tote gig. 27 unb 

^ ftedt ein tleine« 2Bad)«fer$d)en baran. SDic glafdje toirb 

nun mieber mit ber ßanb oerfchlojfen, au« bem SBaffer 
genommen unb bie Oeffnung nad) oben auf ben £ifd) gefteüt; ehe 
man bie £>anb entfernt, $ünbet man ba« 2Bad)«fer$d)en an unb 

fentt e« an bem üDrahte in bie nun geöffnete glafdje, in ber e« 

rafd) erlifdjt, mährenb c« in einer 
mit atmofphärifdjer Buft gefüllten 
gtafdjc einige 3cit fortbrennt. 

§.31. Kohle, j Die abforbirenbe 
Äraft ber $ohle mirb burd) folgenben 
Verfud) gezeigt grifd) geglühte 
Ool^fohle mirb gröblich jerftogen unb 
in einen giltrirtrid)ter (gig. 28) ge* 
bracht; barauf giegt man nun fdjmufci* 
ge« SBaffer, n>eld)e8 burd) ba« gib 
triren non üblem ©erudje unb non 
feiner garbe befreit tnirb. 

§, 32. Kohlensäure. Sohlen* 
fäure ftettt man au« ßreibeftüdfehen 
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(Sfyetntfdjc Vevfud;e. 31 

bar, bte man in einer glafdjc, wie gig. 29, mit uerbünnter ©alj* 
fäure übergiefct. 2)a8 @a$ mirb in bcr pneumatifdfjen SBanne 

' m- 29. 



in einer glafdje ober einer Keinen ©laSglodfe aitfgefangen. £)a{$ 
ein fidjt barin nid)t fortbrennt, mirb gezeigt mie beim ©tidftoff. 
©ine anbere Portion $of)lenfäure mirb mit Äalfroaffer gefdfyüttelt 
(Salftnaffet erhält man burd) giltrircn non Äatfmild), einem bün* 
ncn ©ernenge au$ frifdjgelöfdjtem $aK nnb Söaffer). £)a8 ®alf* 
roaffer mtrb trübe. 2)ajj bei ber Verbrennung non Äofyle ftd) ®oI)* 
lenfäure btlbe, !ann man baburd) geigen, ba{$ ütan in baö ©efäfj, 
in meldjem ein glimmenber ©pan in ©auerftoffgaö nerbrannte, 
fc^neü Äaltroaffer giefjt, biefeS bann mit ber £>anb nerfdjliefjt unb 
f Rüttelt; ba8 Äalhnaffer rnirb and) f)icr trübe. (Äaftroaffer muf$ 
für biefe Verfuge jebeö 3al)r frifd) bereitet toerben.) 3)a$ grof$e 
fpeciftfdje ©eroidjt ber Äof)lenfäure geigt man baburd), bajj man 
biefelbe au$ einem bamit gefüllten ©efäjje mit meiter Oeffnung in 
ein ctroaS größeres foldjeS ©efäß langfam übergießt. ©in Sid)t 
erlijdjt bann aud) im unteren £l)eile biefeS ©efäßeö. 



dritter 21bfd;uitt. 


^om $feidjgett>idjf unb 6er Bewegung. 

§. 33. Allgemeine Bemerkungen. Vor Widern mufj 
man für ben gegenwärtigen X^etl ber Vetfudje eine Slnjaljl @e* 
wiegte mit £)a!en von beliebiger, bod) nid)t ju deiner Zinhcit f|aben, 
bamit man im 0tanbe fei, jebeö ®ewid)t non 1 bis 100 etroa ba- 
bitrdj auSjubrüden. 9flan fann fidj foldje ©ewidjte feljr leicht 
auS Sötei Verfertigen, inbem man Ztjlinber non Vlei in papiernen 
Röhren giegt unb baüon entfpred)enbe ©tücfe abfc^ncibet ; Heine 
ntefftngene 9?inge mit eifernen 0djrauben erhält man feljr billig 
im Zifenlaben, nnb bie (efete Ausgleichung ift bann mit ber £>ol^ 
raSpel unb einem Keffer leicht ju bewerfftedigen. 

§. 34. Das Parallelogramm der Kräfte. Unter ben 
netfdjiebenen Vorrichtungen für bie ftatifdje $)emonftration biefeS 
©efe^eö bürfte vor Widern bie in gig. 30 abgebilbete empfohlen 
werben, weil fte leicht ausführbar ift, unb bie Kräfte babei 
immer zugleich buvd) bie Sänge ber Sinien gemeffen tnerben. 
2luf bent oorberen Sftanbe beS ÄlofceS A ift ber nierlantige 0tab 
ab befeftigt, ber in gleichen SDiftanjen etwa $u 1 Zentimeter mit 
Söchern oerfehen ift, fo aber, baf$ ber $DrehungSpunft c ben Sin* 


Digitlzed by Google 


33 


$crfud;c itbtr ©Icicbgcnndjt uub ^Bewegung. 


fangöpunft berfetben bilbet ; auf ifjrn fcfjiebt bie mcffingene 
.£>itffe de, bereu Sänge eine ganje B a ^ ber Steilung beträgt; fie 



30 . 



mirb burd) einen ehtgefdjobenen 9?agel gehalten, unb bic Balten 
finb $u ben Södjent fo angefdjrieben, bafj bie bem oberen Sttanbe d 
)er £iUfe entfpredjenbe B^I bie Sntferaung cF angiebt. ®te 
pitlfe roirb beim ®refypunft fo bidf genommen, baß ifyre toorberc 
^täcfje mit ber oorberen Slädjc beS $IofceS A parallel mirb unb 
uit ifjr in berfelben (Sbene liegt. ®ie biimten ©djienen Fi, 
Fk, tnn, lo finb in gteidjen ^Entfernungen tote ab mit Sötern 

£ri(f, Einleitung jit vljyf. itternuten. 3 
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oerfefjen, bte oott iljren 3)reljungSpunftett aus numerirt ftnb, 
unb fönnen bet r, s burd) 9^äget mit flauen köpfen aufein* 
attber geftetft merben; bafc btefe 9?ägel rüdmärtS 0d)rauben Ija? 
ben, ift nid)t nötf)ig, aber bequem, 5luj$erbem tragen bte 0d)ie* 
tten nm, lo außerhalb feljr leicht bemeglidje Sollen, bereit ©djnur* 
läufe einerfettS mit ber £öd)erreif)e jufammenf allen. 3n biefen 

unb äfynlidjen gälten giebt man ben Sollen, bie aus 29u£ fefjr 
gut merbett, gegen bie Sflitte eine Keine ©rljabenljeit (gig. 31 
jeigt eine foldje ^oUe im £)urd)fdjnitte unb in natürlicher ®röj$e) 
gig. 31. unb burd)bo!jrt fie nun in ber ©tärfe einer mittleren 
0tridnabel; aus einer foldjen madjt man aud) bie 
51 £e, toeldje ehterfeitS in baS £>ol$ eingefd}lagcn, an* 
bererfeitS burd) einen 23ügel aus Sftefftngbled) ge* 
galten mitb. -festerer mufj, o^ne if)n ju ftreifen, fo 
nal)e an ben 9?anb ber 9?oöe reichen, bafc bie 0d)mtr 
bie $Me nid)t öerlaffen famt. 

53eim ©ebraudje htityft man brei feine f eibene 
0d)nüre an einen fef)r Keinen ^effingring, mooon 
jrnci über bie 9Men gezogen rnerben, unb bilbet 
auS ben fünf 0täben ein beliebiges Parallelogramm 
mit feiner diagonale; l)ängt man fobann an bie 
brei @djnur*©nben ©emidjte, meldje ben Gängen er, 
cs, cF entfpredjen, fo mirb ©leid)gemid)t flattfin* 
ben unb ber ÄnotcnpunK nad) c fontmen, unb aud] 
roieber baljin jurüdfetyren, menn man i^n entfernt 
jDett $lofc A fann man auf einem cntfpredjenben 
gufce befeftigen, ober auf ben Sftanb eines $tifd)e£ 
ftellen. 3n legerem gatte rnufj er aber befdjmert merben ober mit 
53lei auSgcgoffcn fein. 

yftmmt man als ^D^ittelfraft ein anbereS als ein ber ^Diagonal; 
entfpredjenbeS @enud)t, fo fornrnt ber Änoten nid)tnad)c; manfattn 
aber bann bie £jülfe fo meit öerfdjiebett, bis biefeS eintritt, unb 
bie 2änge ber SDiagonale mirb nun roieber bem ©emidjte entfpredjcn. 
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2flan !ann aud) oljne eine foldje Sftafdjine einfad) auf irgenb 
eine SBeife auf einem £ifd)c jtnei Sollen g, ~k, mie in gig. 32, 

gig. 32. 



mb beliebige ©etmdjte P, Q an bei* ©djnur anbringen unb burd) 
Fonfiruction ben 2öin!el fudjen, ben bic brei Kräfte nad) bent ©e* 
efcc mit einanber madjen rnüffen; Ijält man bann bie etmaS groß 
uSgefüljrte (FonftructionSfigur abcd hinter bie ©djniire, fo rnirb 
er SBinfel immer bem ge$eidjneten entfpredjen. £)aß man bei 
:>ldjen 33erfud)en ber untoermeiblidjen Reibung toegen lein ganj 
enaueä SKefultat erhält, iß natürlich; menn man aber burd) ^ieljen 
it ben ©etüidjten bie ©renjen fudjt, innerhalb toeldjer ber 55er* 
id) fdjroanft, fo toerben biefe immer gleidjmeit auf beiben ©eiten 
bmeidjen, {ebenfalls toirb aber an ber beftimmten ©teile ©leid)* 
erntest ßattfinben. 

3 * 
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§. 35. Die schiefe Eibene. ®aS ©efefc, monad) auf ber 
fdjiefeu (Sbene @Ieid)gemid)t flattfinbet, wirb fo mannigfaltig an* 
gemenbet, baß cS mofjt burd) einen Sßevfud) erläutert merben muß. 
gür bie 33cbUrfniffe, mcldje mir fjiet berüdfidjtigen, genügt inbeffen 
bie atteteinfad)fle ©orridjtung. 9Kan fertigt bicfelbe nad) fjig. 33 
uub gig. 34 aus ßartern §olje an unb baS ©runbbrett bebarf 



nidjt einmal ber gejeidjneten ©teßfdjraubcn, menn man einen 
orbentlid) ebcnftcljcnben ®ifd) ßat. ®ic beiben ©retteten werben 
burd} ein ©etenfbanb nerbunben. ®ie fdjiefc (Sbene felbft erhält 
»ortt einen Grinfdjnitt für bie 9?o£(e, bereit 2t je oberhalb auf bem 
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etmaö Verjüngten (Snbe ber fdjiefen (Sbene liegt unb burdj jwei 
Söledje gehalten wirb. £)ie9Me muß fo groß fein, als eS rnöglid) 
ift, ofjne baß fie ben 23obcn berührt,, wenn bie fdjiefe (Sbene 3 uge* 
Happt ift. 5ür bie ©tetfung bebient man ftd) eines ©töbdjcnS 
unb befefiigt mitteiß ©tiften auf bev unteren ©eite ber fdjiefen 
(Sbene einige Heine Seiften ober madjt einige entfpredjenbe $ertie* 
fungen in biefelbe, beren Sntfernungen unter fid) unb ber $ölje beS 
©tcibdjenS gleid) ßnb. £)ie ©teiguugen gefjen bann immer in ein* 
fadjeit Baljlen fort. \ 

2BaS bie Saft betrifft, fo befielt fie am jwecfmäßigßen aus 
einer 2öa(je von Metall, jur Sftotlj aud) oon altem, mit ()cißcm Del* 
firniß getränftem $otje; iljr $)urd)nteffer ridjtet ßd), wie biegigur 
jeigt, nad) ber $ölje ber 9?oHe. (Sine fjöljerne SEßalje erhält aber 
{ebenfalls jroei Heine eiferne 33oljen, an weldjen fie abgebrefyt wirb. 
2lit einem Sfaljmen ab non Sfleffingbled) wirb bei c bie ©djnur 
befeftigt unb bei dd buvd) $Iufbiegen ber einen ©eite bie $l£c ber 
SBalje in bie bafiir beftimmten Söcf)er geftedt. üftan erhält nur 
feljr wenig Reibung. £aS ©emtdß ber SBalje wirb auf biefetbe 
ge§eid^net, fowie 1 / 2 , V 3 , l U u - f- beffelben. 



§. 36. Die Schraube. 3ur ®tläuterung ber ©djraube 
bient aut beften ein Splinber non §olj Don etwa 2 3 1 ® ^urd)* 

• ftig. 35. meffer, an welken ein 

rcdjtwinUigeS ®reiecf 
. vo n ‘ßapter, wie abc, 
gig. 35, geleimt wirb, 
beffen eine ^atljete ber 
$öf)e, beffen anbere bem 
Umfange beS SplinberS 
gleid) iß. £>ic £>ppo* 
c tenufe fclbß wirb mit 
einem breiten fd) Warten 
Staube verfemen unb jeidjnet beim Slufwideln beS Papiers um ben 
(Jgtiuber einen Umgang ber ©djraube. 
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§. 37. Rollen lägt man t>on Rattern $ol$c anfertigen, unb 
t>om Archer mit einer 1 SRtßimeter Weiten Deffnung gleich beim 
2lbbref)en nerfehen. 3)er Stoben wirb au$ $>raht non paffenber 
®itfe wie in gig. 36 gebogen, bie 9toEe an bie ^e a geftedt 
unb ber anbere $lrm ooüenbS jugebogen. 2Ran !ann batauS 
allerlei glafdjen^üge $ufammcnfefcen. 2Bifl man aber aud) einen 
gewöhnlichen glafd)en$ug höben, fo fdjneibet man bfcn einen $heil 
ber glafdje aus §ol$, wie gig. 37 unb 38, nach ber ®röge bet 
Sollen, legt biefelben ein unb bejeid^net bie ©teile für bie %. 

gig. 36 . ' Big* 37 . Big* 38 . Big* 39 . 



i 


|jier wirb bann eine feine öeffnung burdjgebohrt unb auf bic gla* 
fdje ein Frettchen wie in gig. 39 genagelt; als $4*e wirb bann 
ein ©tücfd)en einer ©tritfnabel mit furjer öierfantiger ©pige oer? 
fehen burchgcftetft unb in baS aufgenagelte Frettchen eingefdhlagen. 
Oben unb unten fdjraubt man eiferne $>äfdjen ein, wie fie in 
febern Sifenlaben $u erhalten fmb. gig. 39 jeigt bie fertige glafdje. 

0 

§. 38. Der Hebel. ®a$ ®cfeg beS ®leidjgewidjt$ am 

$ebel fann man au einem gteidj biefen öierfantigen ©tobe gut 
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geigen, toeitn man butd) benfclben ettoa in 5lbfiänben tton V 2 3°^ 
©trirfnabelftütfe frf)ön fenfredjt burdjfdfjlägt, bann gleiche 3)raljt* 
bügel toic gig. 40 biegt unb an jebe $4*e einen Ijängt ; ber 
mittlere 53ügel toirb größer gemalt unb an ifjm ber §ebel mittelft 
*ig. 40. $ig. 41. 



einer ©djnur aufg efjängt, gig. 41. ©ottte er für ftd) allein nid)t 
im @leid)getoid)t fein, fo befdjneibet man ba$ fdjtoercrc ©nbe bis 
©leidjgetoidjt eintritt. 53cint ©ebraudje bebient man ftd) ber oben 
beschriebenen 53leigetoid)te. 

§. 39. Das Rad an der Welle. £)urd) ein entfpredjen* 
be$ ©tüd non hartem ^olje toirb eine eiferne 5lj:e geftedt unb 
beibe toerben jufammen fo abgebreljt, baß baS §ol$ eine 

gig. 42. mit einanber oerbunbener ©treiben 

barftedt, beren 2)urd)tneffer im 53er* 
Ijältnijfe tton 1, 2, 3u. f. to. $u ein* 
anber flehen (gig.42). 3ebe©d)eibe 
erhält jmei biametral einanber gegen* 
überftetjenbe Keine $aften $um ©in* 
Rängen t>on ©djnüren. $>iefe ©djeibe 
toirb öon jtoei gleichen mefftngenen 
©djtenen, bie auf ein 53rettdjcn ge* 
fdjraubt finb, getragen. 

3ur tociteren ©Läuterung toirb 
eS nun gut fein, wenn man eine ein* 
fache Ijöljerne SBefle mit eifenten 
3ctpfcn fjat, an beren einen man eine 
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Äurbel obet eilte mit btefer gteidjen ^mlbmeffer ^abenbe 0d)eibe 
fteden fann, unt baran bie SBirfung ber Äurbel $u erflären. 


§. 40. Schwerpunkt. 3ur Erläuterung ber Sage be$ 
0d)toerpunfte$ in gläcfjen !ann man au$ fe^r gleichförmigem $otje 
— am beften Mahagoni* ober ^ben^otj — ein etwa eine Sinie 
bitfeö £)reiecf mad)en (affen unb ben 0d)toerpunft barauf com 
ftruiren ; trenn man baffelbe bann non ber entgegengefefcten 0eite, 
toie in gtg. 43, bis über bie -Jftitte weit anbo^rt unb im 0d)tt)er* 
punft felbffc mit einer feinen Rabel öodenbö burd)fiid)t, fo fann 


Big. 43. 

f\ 


man eS an einem gaben aufhängen, unb 
e$ wirb fo nahe im ®(cid)gennd)t fein, 
baß mit wenig 2Bad)8 leid)t oodenbö 
nadjgeholfcn werben fann. 9Ran muß 
nur barauf fehen, baß ber ©djrciner 
baffelbe fd)ön gleid) bief mad)t. Ebenfo 
fann man an einem 33ierecf ober günferf 
oerfahren, tnbem man bie glächen ber einseinen £)reiecfe als bie in 
ihren 0d)Werpunften angebrachten @ewid)te nimmt, burd) Rech- 
nung bie gemeinfdjaftlichcn ©djwerpunfte oon jtüetcn fucht unb 
biefen mit einem folgenben jDreictf$fd)Werpunfte oerbinbet. 


§.41. Gleichgewicht aufgehängter Körper. $)i e 
Derfd)iebenen ©pielereien mit fc^einbar unterhalb beS 0d)roerpunftcS 
unterftüfcten Körpern erläutert man am beften burdt ben in gig. 44 

44. abgebilbeten Appa- 
rat. $)urd) ben um 

ten fpifcigen £>olj* 
förper A fteeft man 
einen etwa linicm 

biefen, gebogenen 
£)raf)t M, N unb 
gießt an feine beiben 
Enbcn in Rapier- 
hülfen bie 23leige* 
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totste R, S, fo baß btcfc über bie ©ptfce Ijerabrctdjen. $uf bie 
obere glädje toon A famt man nun nod) Sorfftürfe aufletnten, um 
fein Volumen $u bergrößern. ©teilt man bte ©pifce Don A auf 
bie Jingerfpi^e ober auf etwas $lehnlidje$, fo fann man bem 9lp* 
parate beliebige ^Bewegungen ntitthetlen, ohne baß er fällt. 




§. 42. Die Lehre von der Standfestigkeit erlern* 
gtg. 45. tert man burd) ein ptjrami* 

bafeS ©tücf garten §ol$e$ A, 
gtg. 45, in weld)e$ man außer* 
halb ber SKitte t)ott einer ©eite 
53Iei eingegoffen ^at. 

§. 43. Die Wage. £)ie 
2 lrt, wie bie (£mpßnblid)feit ei* 
ner 2Bage toon ber Sage t^reö 
©djwerpunfteö abl)ängt, fann 
man, nad) ©reiß, feljr einfach auf bie in gig. 46 abgebilbete 

$ig. 46. 2 Beife feigen. $>urd) 

einen ®orf werben 
eine ganje unb jwei 
halbe ©tricfnabeln 
redjtwiitflig ju ein* 
anber burd)geftecft 
unb bann wirb ber 
Apparat auf jwet 
£rinfgläfer gelegt, 
fo baß bte ganje 
9hbel . ben SBagbal* 
fen unb bie eine 
halbe 92abel bie 5lje, bie anbere aber, bie oerticale, bie 3 unge 
oorfteKt. £urd) 23erfd)iebung ber lederen fann man bie Sage beS 
©cf)tt)erpunfte$ ber £öhc nad) beliebig änbern unb baburd) ben (Sr* 
folg 3 eigen, je nad)bcnt ber ©eßwerpunft mehr ober weniger weit 
unter ober gar über ber % je liegt. 


42 


dritter Slbfdjnitt. 

®enn man fidj eine getuöljttlidjc 2Bage lauft, fo ntup man 
juerft bie ©leidjarmigfeit berfelbcn baburd) unterfudjen, bap man 
auf beibe ÜÜBagfdjalen Saften legt, toeldje ettua I)alb fo grop ftnb 
al« bie größten Saften, für meldje bie Söage beftimmt ift, unb fie 
burd) 3 u ^ a 8^ non !(einen Körpern (©djrotlörncrn) in« ©leicfjge» 
tüid^t bringt. ®ie 2öage mup aud) im ©leid)getoid)t bleiben, 
tnenn man bie ©d)alen toerwedjfelt. ©ine fo!d)e 2öage mup aud) 
bei ifjrer f)öd)ften 53elapung ein ftabile« ©leidjgetoidjt fyaben. 6ie 
fotl and) belaftet nod) auf ettoa 0,0001 bc« in einer 2Bagfd)ale 
bepnblidjen ©etnidpc« einen 5lu«fd)lag geben, hierbei ift jebod) 
nid)t gemeint, bap biefe« fleine Uebergetoidp bie 2Bage au« ber 
9?uf)elage bringen ntüpte, e« genügt, tnenn ftd) baburd) ber 2lu& 
fdpag ber fd)on in SBetnegung bepnblidjen 2Bage änbert. 

Superbem mtiffen bie brei ©djneiben fjart fein, fo tnie tnenig* 
ften« bie mittlere Pfanne, tna« man mit einer geile unterfudjt; fie 
barf nidp angreifen, ©oldje Söagett ftnb nun fdjon ettua« teurer, 
allein bie gctuölptlidjen Äüdjentuagen, bie man um 1 bi« 2 ©ul* 
beit lauft, taugen gar nidp. 2flan lann ftd) ja eljer oljne Sage 
behelfen. ®a man audj Heinere ©etuidjte nötfjig l)at, al« fte int 
§anbel norlommen, fo !amt man ftd) einmal foldje auf einer entpfinb* 
liefen 2Ipotf)elenuage au« ■üftcffingbled) machen. 

3ubeften mup man gclegenfyeitlid) aud) bie gclauften ©erntete 
uttterfudjen. 2)?an bebarf ba$u nur eine« fidjern ©etuidpe«, j. 8. 
eine« ^ßfunbe«. 2flan bringt baffelbe auf bie 2Bage unb ftcHt ba$ 
©leidjgetnidp mittelft ©djrotförnent l)er, nertljeitt biefe in beibe 
©djalen bi« man tuieber ©leidjgetuidp fjat unb entfernt bie eine 
^älfte um nun ba« halbe ‘ißfunb $u unterfudjen. ©o uerfäljri 
man bi« $u ben lleinpen auf ber SBage ttod) mägbaren ©etuid)ten. 
üflan tuirb übrigen« au«reid)en, tnenn man fid) ©ranc, b. Ij. Vmt 
eine« Sotfjeö öerfdjafft I )at. 

§. 44. Eine Schnellwage mit Säufer tnirb man aud) erji 
fpätcr anfdjaften unb tnarten bi« man einmal billig $u einer fob 
djen lonttnt. ®iefclbe mup auf il)re 9ftd)tigleit baburd) unterfudjt 
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werben, bag man einmal je nad) ifjrer ©intljeilung 3. 33. 1 ^ßfunb 
unb 10 ^3funb an ben Saftljafen fjängt unb bann nad)pef)t, ob 
ber Säufer an bem regten £ljeiiptidj peljt, wenn ©letdjgewidp 
ftattpnbct, unb ob aud) ber3toifd)enraum in 10 gleiche £fjeile ge» 
tfjeilt, ob überhaupt bte ganje Steilung be$ längeren $ebelarnt$ 
richtig ip. 

33ringt man eine fo!d)e 233age burd) angeljängteS ©ewidp 
leer — ofjnc ben Säufer — in$ ©leidjgewidp, fo fann man an 
il;r aud) rcd)t gut bie ^ebelgefege erklären. 


§. 45. Elasticität. SDie ©lafticität be$ U)O^It)crfü^Iten 
©lafeö 3 cigt mau an ben ©laötrompcten, gig. 47, bereit Minne 


8i*. 47. 


8ig. 48. 


»ifl- 43. 



i_ 

5 


oorbere 2ßanb 
fid) beim £)in* 
eittMafcn uit* 
ter Hirrenbem 
@d)aHe nad) 
äugen biegt 
unb beim 2ln* 
3ieljen ber Suft 
roieber in bie 
frühere Sage 

jurütfgefjt. ©in 33üfdjel ©laöfäbeit bient 31t gleichem ebenfo 

ein fpiralig 3erfd)nittene$ Xrinlglaö , worüber ba$ Sßäljere früher 
mitgetljetlt würbe. 




£>ie 33olognefer gläfd)djen, gig. 49, bepefjen au$ nidjt 
oertüfjltem Olafe unb fpringen, wenn man einen ©plitter Don 
einem geuerftein fjineinfallen lägt, ober benfelben etwa$ barin Ijerum* 
rüttelt. ©£ fommen im §anbel aud) fo!d)e gläfdjdjcn Dor, bie 
3 um $erau$nel)men Don 33rantweinproben u. bgl. beftimntt pnb 
unb burdjauä bie gleidje gorm unb einen gleid) bidett 33oben 
tjaben; fie pnb barait femttlid), bag iljr $alg glatt abgeebnet unb 
etwas aufgelegt ift, wie gig. 48. 2)iefe werben Derfüfylt ober 
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berlieren boc^ burd) bag $lufmärmen beg £>alfeg iljre ©pröbigfeit, 
taugen baljer $u biefem $3erfud)c gar nid)t. 

jDert $erfud) mit ben ©lagtljränen rnadjt man am beften 
fo, bafc man biefelben in ein Rapier midclt unb iljnen bann bie 
0pi£e moI)l hinten abbridjt; man l)at bann aß ben feinen 0anb, 
in melden fie jerfpringen, im Rapiere. 53eim 3 er fP ren 9 cn tn ber 
Suft fönnte burd) bie (Splitter Qcmanb bcfdjäbigt merben. £>ält 
man bief eiben in ein £rinfgtag boß SBaffcr, fo' mirb bag ©lag 
burdf) bie bereinigte ©cmalt, mit ber bie (Splitter augeinanberfafjrcn, 
nteifteng jerbrodjen. 

§. 46. Die Adhäsion mirb gezeigt, 1) mittelft abgefd)liffe- 
ncr glatten aug ©lag ober Sftctaß, 2) mittelft 3ufammengepref$tcr 
53(ciftüde, 3) burd) ©lag* unb anbere glatten auf Duerfftlber unb 
SBaffer. 

Ad 1) ©lagplatten merben bom ©lafer aug nid)t $u biefem 
©piegelgtafe runb ober mcnigjteng ad}tedig gefdjnitten, bann nrirb 
auf einem gemöljnlidjen 0d)leiffteine ber^ianb boßenbg abgerunbet; 
julefct merben mittetft 0iegeßad fjöljerne £jaitbgriffe barauf gefittet. 
$>ie glatten müffen, tbic aßental, menn man mit ©iegeßaef bittet, 
fo marm gemalt merben, ba& bag ©iegeßaef bon felbft barauf ger* 
fließt. ßflan mirb leicht ^mei foldje ©piegelßitcfe finben, bie jiem^ 
lid) gut an einanber Ijaften, mag man natürltd) berfudjt, bebor 
man fic in Arbeit nimmt. 

Ad 2) 3 ^ 53(eicplinber bon etma l / 2 3 °^ ®nrdjmeffer unb 
Sange merben juerft mit bei* Seile unb bann mit bem Sebernteffer 
moljl geebnet unb im ©djraubftotfe auf einanber gepreßt; fte galten 
gcmöfjnlid) fo feft, baß man fie nur fdjmer micber trennen famt. 

Ad 3) tiefer $erfud) mirb am einfachen folgenbermafjen 
borbereitet. $Iuf eine runbe ©lag- ober äftefftngf treibe littet man 
ein ftngerlangeg ©tiid ©iegeßaef unb an baffelbe eine ©cfjnur. 
tylan I)ängt fobann an bie gemeine 2ßage einerfeitg ftatt ber 3Bag* 
fdjate biefe ©djnur mit ber glatte unb fniipft fie fo, bafc bie glatte 
gerabe auf eine untergefefcte *£affe mit ^Baffer reicht. £)ag <2>ie* 
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getfad mirb nun burdj langfameS ©rtoärmen burd) unb burd) 
fcf)road) erroeidjt unb bie glatte auf ba$ 2Baffer gefegt, mäfjrenb in 
bie SBagfdjale ber anbern ©eite ein deines ©croidjt fommt. £)ie 
2(b^äfion l)ält bie glatte unb ba$ ©etmdjt $iefyt ba$ ©iegedad fo, 
baj$ eS fcnfredjt jur (Sbene ber glatte rnirb. £)ag man babei bie 
laffe fo rüden ntug, baß bie glatte nirgenbS au bem 9?anbc ber* 
felben anpögt, fonbern frei auf bem SBaffer liegt, oerftefjt fid) rnolp 
oon felbp. ®a pd) baS ©iegedad babei etmaS Predt, fo mad)t 
man nadjfjcr an bie ©djnur einen ober mehrere knoten, bis bie 
2Bage beim 2lupiegen ber glatte mieber Ijorijontal ftefp. 

23ci bem $erfudje felbp mirb bie freifjängenbe glatte $uerp 
mit <©d)rotförnern an ber 2Bage ins ®leid)gett)id)t gebraut, beoor 
man bie ®affe mit Duedplber ober SBaffer unterfegt. ®urd) ad* 
mältg aufgelegte ©eroidpe bringt man bann bie auf bie glüfpgfeit 
aufgefegte glatte $um $lbreigen. ®ie glatten mitffen babei forg* 
faltig gereinigt merben, maS mau am beften burd) 2lbmafd)en mit 
©eiitgeip erreidjt; aud) mug namentlidj bie DberPädje beS Oued* 
filberö rein oon ©taub fein. 9Kan pltrirt eS ju bem 3roede burd) 
einen nad) $lrt ber ‘jßfefferbüten gebrefyten &ridjter auS ©djreib* 
papier, ber in einen ©laStridjter gefegt mirb, in bie ®affe. liefen 
}>apiertrid)ter fdjneibet man unten mit einer ©djeere fo rncit ab, 
bag baS Duedplber nur in einem feinen ©traljlc burdjläuft. $lud) 
ber obere SRanb toirb abgcfdjnitten unb nad) innen untgebrüdt, 
bamit ber £rid)ter nid^t aufgcljen lann. ®ie ©laSplatte roirb mit 
bem Sttanbe guerft aufgefegt unb bann admälig gelegt, bamit ade 
i'uftblafen enttt>eid)en fönnen unb baS Ouedfilbcr einen flaren 
©piegel unter ifjr bilbet. $öei SBafter pnb mit $uSnaf)me beS 
QtltrirenS biefelben $orpd)ten nötfjig. 

§. 47. (iriner ber roidpigpen ©äge über bie ©dimere ber$ör* 
per ip ber, bag ade Äörper gleirf) fdjned faden. 2lm einfad)pen 
$eigt man biefeö, inbem man ein Rapier, baS etmaS deiner ift als 
etneiDtünje, auf biefe legt unb nun bie dflünje Pad) faden lägt, ©ie 
fommen mit einanber an, toäljrenb einzeln bie ®ifferen$ grog ip. 
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mitfüljrt, ifjr bie Bewegung mittfyeilt; foH iljr aber eine gewiffe 
größere ©efdjwinbigfeit mitgetljeilt werben, fo erforbert biefeS eine 
größere Äraft unb biefe fann größer werben als bie Reibung unb 
nun bleibt bie 9flün$e $urüd. $8ei einer fcfywereren 9Jtüit$e gelingt 
ber 53erfudf) nicf)t leidjtcr, wenigftenS nid)t immer, weil aucf) bie 
Reibung mit bem ©ewidjte wärf)ft. 

b. 3^an binbc an einen ferneren Körper einen gaben, ber 
nod) ftar! genug ift, um ben Körper baran langfam in bie $öf)e 
ju gieren. 2BiU man aber ben Äörper am gaben mit einer ge* 
wiffen ©efdjwinbigfeit aufjieljen, fo tann ber gaben reifen. 3n 
legerem galle wirb nämlid) $ur Bewegung beS ÄörperS eine Diel 
größere ®raft erforbert unb biefe fann größer werben als bie So* 
fyäfion beS gabenS. 

c. Sin @tüd einer weiten ©ubjtanj, ©utter, £alg, werbe 
auf eine Heine glatte gelegt unb festere an etwas langen ©cfjnüren 
aufgeljängt. ®rüdft man mit bem ginger langfam an ber weiten 
8ubftan$, fo wirb fid) ber gan$e Apparat bewegen laffen; füf)rt 
man aber bie gingerfpifce mit einer gemiffen ©efdjwinbigfeit gegen 
ben weiten Körper, fo wirb b^ mitgetljeilte Bewegung gering fein 
unb ber ginger in bie @ubftan$ einbringen. Um ben Apparat mit 
einer gewiffen ©efdjwinbigfeit ju bewegen, ift eine $raft erforber- 
lidj, weldje bie Soljäfton ber weiten 0übjtan$ überwinbet, unb nur 
fo oiel Äraft fann auf bie ^Bewegung beS Apparates Derwenbet wer' 
ben, als ber Sofyäfion glcidj ift; wenn nun augleidj ber 8toß, ber 
auf bie ©ubftanj auSgeUbt wirb, nurfefjr furje^eit bauert, fo wirb 
ber Heine Slntljeil berfelben, ber auf bie Ueberwinbung ber Soljäfion 
fällt, bem ganjeit Apparate nur wenig ©efdjwinbigfeit mittljeilen, 
um fo weniger, je fitrjer bie Sßirfung bewert. Sine auf eine offene 
£fjür abgefdjoffene glintenfugef fefct bie SL^ür faum in Bewegung. 

$ludj bie fleinfte anljaltenb wirfenbe Äraft fann einem Körper 
nadj unb nadj eine große ©efdjwinbigfeit mittljeilen. 

§. 52. Von der Reibung. $u bit\tn $erfudjen nimmt 
man, wenn cS fid) nur barum janbelt, bie ©röjje ber Reibung für 
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§o!g auf §o!g unb bie hauptfäd)IichPen ©efefce gu geigen, ben in 
gtg. 33 unb 34 abgebilbeten Apparat im gvtgeHappten 3uftanbc. 
9flan bebient ftd^ Ipcrgu eines ungleidjfeitigen fenf'redpen fpolgpriSntaS, 
baS man auf feinen oerfdjiebenen glächen mittelft ©emid^ten über 
bie fjorigontal gepellte Vorrichtung fdjleiff, unb gmar fo, bag bie 
Wafern beS £oI$cS an ben beiben pd) reibenben ©tüden batb unter 
pd) parallel, halb fenfredjt gu einanber ftnb. ©S mug ^ier natür* 
lid) baS ^riSma für jebe (Stellung einen eigenen $afen ^aben, 
bamit bie über bie 9?oHe laufenbe ©djnur, an roeldjcr bie ©etoidpe 
auf einer Söagfdjale angcbrad)t roerben, ftetS horigontal bleibt. ®a 
man aber Iper immer nur Heine ©emidjte gulegen fann unb man 
biefc bod) gemöhnlidj nid^t in üiel grögerer j&ofyl bepfct als bie 
grögeren, fo mug man pd) gleid) öon vornherein cntfdpiegen, bis 
auf tneldje ©enaaigfeit man pd) einlaften toid, unb mit biefent 
©emid^te anfangen; baS Duentdjen mirb beim Unterrichte genügen, 
unb man nimmt bann immer mieber baS Heinere ©emidp meg, 
bevor man vorfidjtig baS nädjp grögere aupegt. 

§. 53. Fortpflanzung des Druckes bei tropfbaren 
Flüssigkeiten. ®ag ber ®rud pdj nad) aden ©eiten fortppange, 
^ig. 52. fann man an einem VIcchgefäge A, 

gig. 52, geigen, beften £als B gut 
cplinbrifd) ip, tvenn man einen pfropf, 
ber ebenfadS cplinbrifd) ip, genau hinein* 
pagt. 2Kan bringt bann nach °& en m & 
an ber ©eite Heine Dehnungen an, bie 
man mit 2öad)S gupreidljt, füdt baS ®e* 
fäg mit Sßafter bis oben auf, fefct ben 
pfropf ein unb treibt iljn abtvärtS, baS 
Sßaffer fprifet gu aden Dehnungen her* 
auS, tvaS felbft bei grögeren Deffnungen 
nidht ber gad ip, tvenn man ein foIdheS 
©efäg mit ©anb füdt. ©in 2ftag für bie gleidjntögige gort* 
pPangung auf ade mit bern ©töpfel gleidhgrogen ST^cilc ber 2ßanb 

grief, Hnleitutiß 31t Q 3 crfnd>cii. 4 
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erhält man aUevbingS auf biefe 5Xvt nid)t, bafj aber ber £)rud auf 
bie SBanb bod) fefjr groß mirb, fann man burd) bie £ljatfad)e er- 
läutern, ba{$, menn man in eine gefüllte Flafdje mit cplinbrifdjem 
fpalfe einen na^eju cplinbrifdjen ^Pfropf burd) einett ©d)lag ein* 
treibt, bteglafdje gemöljnlid) zerfpringt, menn pdf) ztnifdjen Ffüfftg* 
feit nnb pfropf nidjt nod) Suft beftnbet. 

§. 54. Der anatomische Heber, £)erfelbe bient eben* 
falls ba$u, um bie Fortpflanzung ber £)rude$ bei ben tropfbar 
fliifftgen Körpern unb bie 3«na§me beffelben mit ber $ölje ber 
SBaffevfäule ju geigen; er mirb auf folgenbe SBeife erhalten. 3Ran 
lögt uom Söledjner ein zmeifdjenfligeS ®efäf$ AB, gig. 53, non 

S3Ied^ unfertigen, beffen weiterer ©d)en* 
fei einen etmaS parfen 9?anb Ijat. 3n 
ben engeren fittet man eine ®la$röljte 
non beliebiger Sänge; ben weiteren über- 
binbet man mit einer frifdjen £ljierblafe ; 
nadjbem er oorljer eben roll SBaffer ge* 
madfjt mürbe. ;2flan entfernt burdj aß* 
ntäligeS Auflegen ber 23lafe alle Suft 
Zmifdfjen iljr unb bem Söaffer; fotlte fte 
nun aud) etmaS eingefunfen fein, fo giejjt 
man, nadjbem einige Ummicflungen mit 
einer ©djnur gemadp ftnb, in ben enge* 
ren ©djenfel fo oiel Söaffer, bafj bie 
23lafe ttrieber gehoben rnirb, unb jieljt 
biefelbe unter ben erften paar ©äugen 
ber ©d)nur praff an, befcor man fte 
boöftänbig feftbinbet. Füllt man nun 
Sßaffer in bte enge 3?öljre, fo mirb burd) beffen SDrucf bie Sölafe 
auSgebeljnt unb aufgetrieben, fo bafc man ben Verlauf ber pd) 
freujenben üftuSf eifafern, toie eben an jeber ftraff aufgetriebenen 
53tafe, beittlid) fe^en fann. Segt man ein 23rettd)en auf bie $8Iafe, 
fo fann man auf biefeS ein ber ÜBeite ber SftÖljre A unb ber $öljc 


8i9- 53. 
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be$ 2Baffer$ in B entfpredjenbeS ©eioicfjt (egen, ©tidfjt man bie 
53(a[e mit einer iftabel an, fo fpringt baS 2Baffer fjeroor, jebod) 
erhält man feine ©prungfyöfye, bie im gehörigen 53erl)ä(tniffe $ur 
S)rucff)öfye peljt, ba bie £)effnunq ju dein ift. 



§. 55. Communicirende Gefässe. 5Kan lägt in einen 
Sujj t»on 53(ed) ab, gig. 54, jtoei ung(eicf) meite ©(aSröljren fittcn, 


$ig. 55. 


$tg. 54. rnooon bie engere nid)t 
unter 4 bis 5 Sinien 

meit ift; gtept man nun 

in betbe ©efiifte einerlei 
gliiffigfeit, fo ftet;t fic 

in bciben g(eid) fjocl). 
Um aber üerfcfjiebene 

güiffigfeiten, 3 . 53. 

Ouecffitber unb SBaffer, anjumenben, be* 

fejtigt man auf ein mit Rapier bezogenes 

53rettd)en MN, gig. 55, eine gebogene 

beiberfeitS offene, etma 3 Sinien meite @(a$* 
röljre, nadjbem man eine £f)ei(ung in 3 °^ e 
unb Sinien auf baffelbe auf getragen l)at. 

3 uerft fommt Ouecffilber in bie 9 ft)f)re, fo* 
bann burdj einen feinen £ricf)ter SBaffer in 
ben längeren ©djenfel. £)ie §ö(je, um meldfje 
nadfjljer ba$ Ouetfftlber in einem ©cfjenfel 
fjöfjer petjt als im anberen, öerf)ä(t pdj jur 

£öfje ber 2Bafferfäu(e umgefefjrt wie bie 

fpectpfdfyen ©ewidjte. 


§. 56. Schwimmende Körper. 3 ur Darlegung beS ®e* 
fefceS, bap bei Sörpern, weldje in Söaffer untergetaucfp ftnb, ber 
©djroerpunft beS ÄörperS, wenn er nid)t mit jenem beS oerbräng* 
ten 2Bafier$ gufammenfäüt, tiefer liegen miiffe als biefer, fann 
man pd) an einen Äorf etn ©tüdf 53Iei angiepen unb biefeS fo 
rid)ten, bap baS ©ppem gleiches fpecipfdjeS ©ewidjt ^at mit bem 
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Saffer, maS giemfid} leidet gu erretten tfl r ober nur bann Bleibt, 
mm man einen fehl* reinen $or! auSgefud)t hat, her nid)t jo 
leid)t burdj HuStreten non S?uft6Iafen unb Einbringen non SBaffcr 
fernerer tnerben fann. Um aber gu geigen, baj$ bei auf bem 3Baf* 
fer fdjnnmmenben Körpern ber ^dhtoerpunft beS ÄörperS nid)t 
not^menbig tiefer liegen müffe als ber ©djtDerpunft beS nerbröng? 
ten SafferS, bafs aber bennod) feine Sage feine mittfürlitf)c fei, 
fann man fidj feljr gtoecfmögig gtoeier eßiptifdher Salgcn bebienen, 
unb gmar einer aus möglid)ft feistem $olge unb einer aus einem 
großen ®orfe non l / 2 bis 2 3oß 3)urd)meffer geformten, ©oldje 
Salgen haben nur eine ftabile Sage, menn btc Keine ^*e ber 
Eflipfe fenfrecf)t ift. £)aj$ aber überhaupt unter gemiffen Urnftän* 
ben bei auf bem Sajfer f^mimmenben Körpern gtoei ©leidige' 
nnd)tslagen möglid} finb, fann man leidet burd) folgenben Serfud) 
geigen. £)urd) einen ettüaö großen $orf, ben gig. 56 in halber 

Stg. 56. ©rüge geigt, ftaft man in 

ber 3ftitte gmifdjen bittet 
punft unb Sftanb einen biden 
•üffefftngbraht ober einen 
Slcicplinber bttrd), unb ihm 
gegenüber nahe am 9?anb 
einen bünneren; trenn bie 
Serhältniffe rid)tig getroffen 
finb, fo fann ber $orf jh* 
btt fdhtmmmen, and) trenn 
ber biefe £>raht oben tjt, fdjaufelt man ihn aber gu fiarf, fo fd^tägt 
er um. ©oflte ber bitfe SDraht gu fermer fein, fo fann man butdj 
2lbfd)neiben beS ÄorfeS unb Sefetlen beS $)rahte$ ^ctfen. Set 
bem $orfe in gig. 56 miegt ber bidfe 3>raht 33 unb ber bünnc 
10 ©ramme. 

Sür bie SDemonftration beS 0afceS, baf$ feber Körper fo tief 
einftnfe, bis bie Derbrängte gfüfftgfeit fo niel toiege als ber gange 
Körper, nimmt man ein 2Med)gcfäj5 non 2 bis 3 3°U Seite, baS 
oben eine feitlid)e ^luSflujjröhre hat, unb füttt eS mit Saffer, bis 
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übrige« Sßaffer abläuft. 3ft ba« übrige SBaffer burdj bie Sftöljre 
au^gefloffen, fo legt man einen möglidjji großen Äörper in ba« 
Sajfer, ber in bemfelben fd)tt)immt, unb fängt ba« neuerlid) au«* 
fließenbe SBaffer in einem tarnten ©efäße.auf; fein ©emidjt ift 
bann bem oorljer beftimmten ©ewidjte be« eingetaudjten Körper« 
gleich. 211« einjutaudjenber Körper bient ein ©tüd $ol$ ober 
noc^ beffer ein fjotyle« gehörig befd)werte« SBledjgefäß. 


Big- 57. 



§. 57. Gewichtsverlust untergetauchter Körper. 
3ur ÜDemonftration biefe« ©afce« bebient man ftd) be« in gig. 57 
abgebilbeten Apparat«, ©r befielt im 2öefentlid)en au« eiuem 
{jofjien ©plinber c, ber oberhalb an einem 23ügel aufge^ängt werben 

fann unb unterhalb ein §äfd)en hat, unb bem 
mafftoen ober bod) überall oerfdjloffenen ©plin* 
ber p, ber mittelft eine« gaben« an c gelängt 
wirb; p muß gerabe bie §öljUmg oon c au«* 
füllen. 2)ie beiben ©plinber werben nun an 
bie eine ©eite einer gewöhnlichen 2Bage (bon 
fo oiel ©mpftnblid)feit al« bie ffikgen be« Äauf* 
mann«) nad) ©ntfernung ber einen 2öagfd)ale 
aufgehängt unb e« wirb burd) gugelegte ®e* 
widhte ba« ©leid^geroicfjt f)ergefteflt. ©efct man 
fobann ein ®(a« äßaffer unter, fo baß p in 
biefe« untertaudf)en müßte, fo wirb ba« ©leidj* 
gemixt geftört unb tritt erft wieber ein, wenn 
c eben ooll äBaffcr gemacht wirb; e« gefdjieht 
teuere« am beften baburdf), baß man ba« ®e* 
fäß überöofl mad)t unb mittelft gließpapicr 
ba« überflüffige Söaffer auffaugt. SDie beiben 
©efäße fönnen tiom Söledjner gemalt werben, 
ihre 9iänber müffen aber fcfyarf an einanber ge* 
lötfjet fein unb nid^t über einanber gehen, ober 
bod) bie üftaht bei c nad) außen unb bei p nadj 
innen gerietet werben. 
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§. 58. Die Cartesianischen Taucher. * 3ur grläute* 
rung be$ einfdfjtagenben ©efefceS ifl ctttc ^o^te Olaöfuget bon etwa 
i/ 4 big i/ 2 3oH $)urd)tneffer, btc einerfcitö nocij ein Stößen mit 
einer etwa y 4 Sinie weiten Deffnung fjat, nie! $we<f mäßiger als 

bie gewöhnlichen, au$ unburd)ftd)%m 
gefärbten ©lafe angefertigten giguren. 
®a$ güllen ber Äuget, tote ber giguren, 
gefdjieht burdj geltnbe ©rwärmung über 
ber SBeingeifttampe nnb nad^erigeS Um 
tertaudjen ber Deffnung; man bringt 
fo mel)r at$ ba$ erforberlid^e SBafjer 
hinein nnb entfernt burdi} ©äugen wie* 
ber nadh nnb nach fobtel baöon, bis btc 
Äuget im SBajfer wiebet fdhwimmt unb, 
wenn matt jur $robc mit ber £anb 
eine Sötafe über baS ©efäß fpamtt, wie 
in gig. 58, burcf) einen mäßigen ginget? 
bruef auf bie 23lafe jum ©infen gebracht 
wirb; hierauf binbet man bie 33lafe erft 
über baS ©efäß. Um ben $typarat nid)t 
JebeSmat erjt rieten ju müffen, wenn 
man ihn braunen will, berfefct man ba$ 
Söaffer mit Seingcift unb binbet M 
@ta$ mit einer Äautfdfjufytatte $u. 

, #■ 

§. 59. Bestimmung des speciflschen Gewichts. 
2ftan befejtigt bie $u befttmmenben Äörper mitteljt eines feinen 
ÜDra^tcS an bie eine äBagfdfjate ber 2Sage, welche fo an ber ®ede 
beS 3intntet$ aufgehängt wirb, baß man bie Äörper in ein paffenbeS 
äßaffergefäß, welches unter bie SBage gefegt wirb, eintaudfyen taffen 
fann. ^ebenfalls muß bie SBage, wenn ber £>ra!jt befeftigt ifi, butd) 
in bie anbere SBagfd^atc gelegte ©ewict)te wieber in$ ©teidfyge? 
wid^t gebraut Werben. 3)a$ ©ewid^t beö angebunbenen ÄörperS 
in ber Suft ift nun teidtjt ju beftintmen, aber wenn man bann ben 
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Äörper in baS in einem untergefefcten Oefä^e befittbtid^e SBaffer 
eintaud)en läßt, um fein ©erntet im SBaffer gu beftintmen, muß 
man alle ettoa anl?ängenben?uftbfafen forgfältig entfernen. SBenn 
man ftc^ Ijier bei, toie idfj öorauSfcfce, einer getoöfjnlidjen guten äBage , 
bebient, fo muß man etioaS große ©tüde öon ber gu befHmmcn* 
ben ©ubftang nehmen. 

gttr tropfbar flüffige ©ubjbngen fann man ftd^ eines {eben 
JrinfglafeS bebienen, auf toeldjcS man einen ©laSbedel runb aus* 
fdjneiben läßt. £)aS ©etoidjt beS ©lafeS fammt 2)edel toirb für 
ftdj bejtimmt, bann baS ©laS mit SBaffer gefüllt, ber ®edel auf* 
geflohen unb bann baS ©laS abgetrodnet; ebenfo öerfäfjrt man 
bann mit ber gu beßimmenben glüfftgfeit. 

\ 

§. 60. Aräometer. ®a biefe 3nftrumente halb als SBein* 
halb als SBramtttoeintoagen in baS getoitynlidje Seben übergegangen 
finb, fo muß man baS ©efefc, toorauf fie beritten, burd) einen eins 
fadjen 2$erfud() flar rnadjen. 3Jtan erreicht baS am beften, toenn 
man einen auS einer biden $orffofjle gefdjnittenen ©tab burd) 
ettoaS angefitteteS 93lei fo fdjtoer ntadß, baß er imäöaffer aufredjt 
fdjtuimmt, toorauf man bann in 28affer, SBeingeift unb 3uderlöfung 
ben Unterfdjieb beSSinfmfenS geigen fann. Sine 53rannttoein* ober 
SBeintoage toirb man leidjt gu leiden erhalten fömten, um bamit 
ben Serfud) mit glüffigfeiten gu rnadjen, bie leidjter ftnb als äßaffer. 

SBolIte man ein Sftidjolfon’fdfjeS Aräometer Ijaben, fo fann man 
gig. 59. jicJj leidet ein foldjeS auS einem äftebicinglafe rnadjen. 
^ SKan füllt Ijiergu ben fonifdfyen Sinbrud beS 23o* 

I benS gum Sljeil * mit ©iegellad auS unb ftedt in bie* 
feS ben 2)rafjt mit bem ©djäldfjen, nadjbem ber £)raljt 
f» in ber üflitte einen geilftriclj als Sftarfe erhalten 

* I !■ l)at, darauf ka$ f ot) ^ ©djtot gefüllt, 

\t ji baß eS aud) bei oollftänbigem Sinfinfen mittelft auf* 

gelegten ©etuidjteS nod) aufrecht fdEjtoimmt unb, 

IV toenn biefeS erregt iß, ber Sorf eben gefdfjnit* 

3M ten unb mit ©iegellad übergogen. gig. 59 geigt 
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ein foldjeS Aräometer. 33etm 2öägen ber Körper im Sßaffer fom* 
men btefe in bie nodh übrige Vertiefung beS VobenS. 

gür febeS fotd^eö Snftrument mirb bie Tara, b. Ij. ba$ erfor- 
beritte ©emid)!, um baffetbe bis jur 2J?ar!e einftnfen $u machen, 
bei einer befiimmten Temperatur genau auSgemittelt unb aufge* 
fd)ricben; um baS ©emidht bcS ju unterfudjenben SörperS in ber 
Suft unb im ffiaffer $u finben, brauet man bann nur jene @e* 
ttHd)te, treidle nodf) meiter erforberlid) ftnb, um baS Snflruntent bis 
jur Sparte ein^ufenfen, non ber Tara ab$u}iel)en. 

$lfle biefe Snftrumente finb mehr ober meniger träge, b. b- fie 
blei6ett bei einem beftimmten @eund)te bis ju oerfchiebenen Tiefen 
im SSaffer. 2ftan richtet baljer baS ©etoidjt auf bem ©djäld)en 
fo, bafc bte ©rennen, bis $u melden baS Aräometer eingetaudjt 
bleibt, gleich meit über unb unter ber 9Karfe liegen. 9J?an fennt 
biefeS burcf) (eid)teS Trücfen unb £eben beS 3nftrumenteS. 

§.61. Haarröhrchen, äftan färbt baS SBaffcr in einem 
gemöhnlidjen Trinfglafe mittelft blauer Tinte jientlid) flarf blau 
unb [teilt fobann©tüdfe non ©laSröhren hinein; bie meiteften nimmt 
man bis 1 (Zentimeter tneit, bie ettgflen bod) nur fo eng, ba§ man 
ben glüffigleitSfaben barin nodf) gut feljen fann. SfteiftenS mufc 
man bte Röhren innen nor bem Verfudje burd) 2luff äugen n ajj 
machen, tneit fonft bie gliiffigfeit in benfelben nid)t (leigt, ißad) 
bem Verfuge fpült man bie gebrauchten Röhren gut aus , unb 
bettmljrt fie befonberS auf. Um ben Verfud) mit Duecfftlber ju 
machen, mufj man ein ©las mit geraber 2Banb auSfudjen unb bte 
§aarröhren an biefe SBanb anbrüden. 2Ran tann auf gleiche 
2Beife ben Verfudh'aud) mit farbigem 2Baffer unb einer @la& 
röhre machen, bie man oorher innen beölt hat. 

§. 62. Ausfluss des Wassers. T)a eS tno^l genügen 
mirb, jtt geigen, melden (Sinftug bie Sänge einer SKöhrenleitung auf 
bie Ausflußmenge hat, fo bürfte hierfür ein einfaches Vled)gefä{$ 
A, gig. 60, genügen, tnetd^eö unten eine furje Sftöhre hat, in bte 
man mittelft Äorfftöpfeln gläferne 5luSfluf$röhren Don gleicher 2Beite 
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aber ungleicher Sänge (1:4) einftetfen lann. Vci bem Verfudje 
mad^tjman baö ®efäg Dod unb beobad^tet bic j&cit, njeld)e erfor* 

$ig- 60. berlid) ift, um 1 3 od 2Baf* 

fer auSlaufen ju (affen, 
greilidj mug man beim 
2Bccf)fcl ber 9?ö§ren ba8 
©cfäg ganj ausleeren, adein 
ade anberen Vorrichtungen 
finb entmeber ju treuer ober 
entjiefjcn ftd), toie etrna ein 
^ariotte’fdheö ©efäg, bem 
Verftänbnig auf biefcr©tufe. 
SBodte man bie Vefdjaffen* 
heit be3 auSfliegenben ©trahleS jeigen, fo bebarf e§ nur einer lurjen 
rechtroinflig nad) unten gebogenen 2luflugröhre bei geringer SDrucf^ö^e. 

§. 63. Rückstoss des Wassers. -äftan fann ftdj hie* 
für eine feljv cinfad^e Vorrichtung Dom Vtedjner rnadjen (affen, 

bie in 2% 61 im £)urd)fchnitte 
abgebitbet ift. £>a$ ®cfäg A 
hat am Vobcn jmei biametral 
gegenüberfte^enbe gcrabe $lu$* 
flugröhren aa, toetdje an 
ihrem Snbc Derfdjloffen finb, 
aber bafiir nach entgegengefegter 
Dichtung eine feit(id)e Deff* 
nung nahe am Snbe höben. 
3>n ber -Dritte ^at ba$ ©efäg 
eine fonifdje Erhöhung, mittclft meldjcr eö auf bem gefügten SU 
fenbraht beö ©eftedeö C figt. 9ftan ftedt ba$ ©efäg in eine 
etroa$ vertiefte glatte unb füdt baffelbe mit SBaffer; ba8 ©efäg 
breht ftdh nun nach ber bem Sluäfluffe entgegengefegten ©eite. 

§. 64. Der Versuch von Toricelli. 3 ur Dorläuftgen 
ßrläuterung biefeö VerfudjcS giegt man Duccfftlber in einen ctmaö 

4 * 


8ig. 61 . 
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^o^ett ©laScplinber uttb ftetlt eine bciberfeitS offene ©laSröfjre ron 
foldjer 2£cite hinein, baß bie Sßürfung ber (SapiUarität t)erfd)tt>im 
bet. $luf baS äußere Ouedftlber gießt man bann SBaffer, beffen 
®rud baS Ouedftlber in ’ber Sftöljre fieigen madjt. ®a baS ©leidje 
fiir jebe glüffigfeit erfolgen müßte, fo muß baS Ouedftlber in ber 
üföljre fjöljer flehen, menn in ber Sttöfjre feine, mof)l aber außerhalb 
berfelbcn atntofpbärifdje Suft auf bem Duedfilber liegt. 

3u bem SBerfttdje Don £oricelli felbfi nimmt man 76 bis 
80 Zentimeter lange unb etma 2 Sinien toeite ©laSröljreu, bic 
man einerfeitS jufd^milgt; fie muffen rein fein unb bal)er Derfiopft 
aufbetoafjrt merben. §at baS Duedfilber ©djrnufc barin §urüd- 
gelaffen, ober ftnb fte fonft unrein getoorben, fo müffen fie ent- 
rneber burd) neue erfefet merben, ober man muß bic jugcfdjntoljcne 

©eite öffnen unb bie Sttöfjre forgfältig auSmifdjen, inbem man 

* 

mittelfi eines umgebogenen ®ral)teS ein ©tüd reines meiere« gließ^ 
papier mieberljolt burd)$ieljt. ©inb nämlidj bie 9tö^ren unrein, 
fo bleibt nie! Suft an ben ÜBönbeti ber Sftöljre Rängen unb biefe 
fteigt bann in Olafen auf, fobalb man bie mit Duedfilber gefüllte 
fttöljre umfcf)rt unb in baS Duedftlbergefäß ftetlt. 2113 ©efäß 
bient ein SrinfglaS, meines fo meit fein muß, baß man bic mit 
bem 3 c ^9 e f in 9 er fcerfdjloffene 9?öf)re gut unter baS Ouedftlber brin- 
gen fann. 5lm beften läßt man eine foldje 9?öljre gefüllt; man 
neigt fie, bis baS Duecffilber oben anßößt, Derfdjließt mit bem gim 
ger unb fefjrt um; Mn biefer Sage Ijängt man fie an einer barum 
gebunbenen gemissten ©djuur auf. 

Die Dtö^re rnirb burd) einen aus ©djreibpapier nad) ber in 
§. 26 angegebenen 2Beifc gebreljten ®ridjter gefüllt, ober e$ muß 
baS Duedfilber üorfjer burd) einen fold)en S^ric^ter gereinigt mer* 
ben, in meinem ©taub unb D^pbljäutdjen frember Metalle durftet* 
bleiben. s J£odj beffer reinigt man baS Duedfilber burdj ©Rütteln 
mit Derbünnter Reißer ©alpeterfäure, mobei man freiltcf) aud) 
Duedfilber Derliert; itacfj^er mirb baffelbe burd) ©djiitteln mit 
Saffer getoafdjen unb mit fjtießpapier getrodnet. 2BilI man ben 
53erfu<f) genauer anfteüen, fo füllt man bie ermärmte neue Sftöfjre 
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mit er^i^tem Duedftlber burdj einen langen ®la$trid)ter, b. b. bttrd) 
eine jietnlid) enge, einerfeitS tridf)terförmig erweiterte ®taSröf)re. 

3ft bie Sttöbre bis auf etwa fünf Sinten gefüllt, fo verfd)licf$t 
man fte mit bent Ringer unb täfjt bie fo eingefdjtoffenc Suftblafe 
burd) Untfebren ber 9tö^re ein* ober zweimal burd) bie gan$e 9?öf>re 
laufen, um einzelne fleine an ber 9?ö^re ^ängenbe Suftblafert $u 
fammeln. 2)ie 9iöbre wirb nun eben voll gemalt, mit bent ginget 
öerfdjtoffen unb in baS Duedfilbergefäfc untgefebrt. äBegen herein* 
toenbung beS abgefür$ten 23aronteterS u. f. w. rnadjt ntan benfelben 
$erfud) aud) nod) mit einer 9?of)re, Weld)e weniger als 76 Senti* 
meter lang ift, wo bann bie 9iöljre beim Umfebren gefüllt bleibt. 

An btefen 93erfnd) fnüpft man bann bie Srflärung beS Baro- 
meters in feiner gewöfynlidjen gornt, wojn utatt fld) ein 3nftru* 
ment leibt, wenn bie ^Kittel ttid)t btnreidjen, nttt ein eigenes Baro* 
meter für bie ©djule anjufdjaffen. 

£)aS Ouedjtlber für foldje Berfudje bewahrt man befonberS 
auf, weit baSjenige, weldjeS tut Allgemeinen nnb namentlich für 
eleftrifdje Berfudje gebraust wirb, halb mit fremben Metallen ver- 
unreinigt ift. 

Sin attberer Ijierljer gehöriger Berfudj ift folgenber: SBenn 
man einXrinfgtaS mit eben gefd)liffenem Sftanbe genau VottSSaffer 
füllt, fobamt fo mit einem Platte ©d)reibpapicr bebedt, baft feine 
fuftblafe unter bent Rapiere bleibt, fo fann man ein Brcttd)en ober 
ein Bud) auf baS Rapier legen unb baS®laS umfebren; man fann 
eS nun Verfeljrt aufbeben, ohne baß bie glitfftgfeit auSfliegt. ©efct 
man baS ®laS auf ben £ifd), fo fann man felbft fcaS Rapier 
barunter bervorjiebeit, wteber frifdjeS Rapier barnnter bringen, baS 
®laS von bent £ifd)e wieber auf baS Brcttd)en fd)ieben unb mit 
biefent wteber aufredjt fteüen. 9?ur ntuf$ man entweber ein gut fteifeS 
Rapier, ober ein foldjeS nehmen, baS nur wenig größer ift als baS 
@laS, fonft fönnte ber Bcrfud) mögtid^erweife nid)t gelingen. 

§. 65. $auft ntan ein Barometer, fo ntufc ntan barauf fe^en, 
baß bie 9tö^re nidjt unter einer Stnie weit ift, aud) baS ®cfäg ntufj 
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etwa 1 3°ß weit fein. 9)tan überzeugt ftd) nachher burd) -iftad) 5 
meffen, bafj bie ST^cite ber 0c ata bie angegebene Entfernung Dom 
Ouedfilber beS ©efäjjeS ^aben unb oerrüdt, wenn nöthig, bie 
0cata. iDie 53aromctermad)er rüden nämlid) ihre 0cala gewöhn* 
lid) fo, baf$ „oeränberlidj“ an ben mittleren 53arometerftanb beS 
OrteS !omntt unb nehmen habet auf bie 3oIIfcala feine Sttüdfidjt. 
Ein gewöhnliches Barometer mit feitlidjem birnförmigen ©efäfce 
ift ^ier Dollfommen genügenb. 0od ein foldjeS Barometer Don 
ber 0teHe gebraut werben, fo neigt man baffclbe Dorfid)tig gur 
0eite, fo bafj baS Ouedfilber im ©cfäfje mit jenem in ber Sftöljre 
in Berührung bleibt. $ftan neigt cS fo weit bis baS Ouedfilber 
bie 9fofjre gang auSfüllt, wobei bann aber feine Suftblafe übriq 
ftng. 62. bleiben fod; in biefer geneigten Sage wirb 
baS 3nfirument an feine neue 0teße ge» 
bradjt unb langfam wieber aufgeridjtet. 3e 
luftfreier baS ^Barometer ift, bejto lebhafter 
f erlägt baS Ouedfilber am Derfd)loffenen 
Enbe ber Sttöljre an, befto gefährlicher wirb 
aber aud) ein rafdjeS Zeigen für baS 3n* 
ftrument. 

§. 66. Das Mariotte’sche Gesetz. 
Um biefeS ©efefc für bie 53erbid)tung nad)= 
guwcifeit, famt man fid) eine wenigstens 4 
bis 6 3oÜ' Dom Enbe an gleid) weite ©laS» 
röljre an biefem Enbe jufdjmelgen unb heber* 
förmig umbiegen, fo baj$ ber gugefd)moIgene 
ADjeil ben fürgeren 0d)enfel bilbet. £)tefc 
9tö^re wirb mittelfl Jgcbogener SDßeffingftreif* 
djeit unb £)olgfd)räubd)en auf ein 53 rettdjen, 
wie gig. 62, befeftigt, nad)bent man Dorier 
einen bavauf geleimten ‘papierftreifen itt 3oße 
unb Siitien geteilt, Don unten an begiffert unb 
mit gebleichtem 0d)cdad gefirnißt hat. 
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23ei bem $erfud)e felbjt bringt ntan guerft nur fo nie! üueef* 
filber in bie Oiöljre, bag ber gebogene 21jeil berfelben gefüllt toirb, 
uitb fudjt burd) toieberljolteS Zeigen unb Slufc ober ©ulaffen Heiner 
Suftblafen in ben oerfdjloffenen 0d)eitfel baS Oucdfilbcr in betbcii 
0d)enfeln gleid) Ijod) gu bringen, ettoa bis ab, toeldjer 0tanb 
notirt toirb. 5J?un toirb in ben längeren 0d)enlel eine beliebig 
fjofye Duecffilbcrfäulc eingegoffen; ift baburdj baS Ouedfilbcr im 
rerfdjloffcnen 0d)enfel bis cd gefiiegen, fo toirb ftd) ftetS baS 
frühere Volumen ber Suft gunt feigen oerljalten toie ber augcnbltd- 
lidje Sarometerftanb gu biefem + ber §ölje beS QuecffilberS über 
cd. Sägt eS bie Sänge ber 9?öf;re gu, fo fann man immer um 
gange $Itmofpl)ären mit bem £)rucfe fortf freiten unb baburd] baS 
Volumen ber Suft auf V 2 unb 1 / 3 rebucirett, toogu eS bann be* 
quem ift, toenn baS urfprünglidje Volumen eine burd) 2 unb 3 
teilbare 3<*l)l &on 3°ß cn Erträgt. 

§. 67. Die Luftpumpe*). tftur in feltcnen fällen toirb 
man unter ben fyier oorauSgefefcten SJerfjältniffen im Salle fein, 
eine Suftpumpe angufdjaffen. 3nbeffctt genügt für biefc ^3er^ält*» 
niffe eine fogenannte £>anbluftpumpe, bie gum greife oon 20 bis 
30 gl gu ertoerbeu ifi. £)iefe 3nftrumente fyaben toeber Kurbel* 
beioegung nod) ©elbjifieuerung. & fontmt Ijier nid)t barauf an, ob 
man gum eiitjeltten SSerfudje ettoaS meljr ober toeniger 3eit braucht, 
gig. 63 (a. f. ©.) geigt eine folcfje Suftpumpe gum 2luffd)rauben 
auf einen £ifd); bie gu entleerenben ©efäge fönneit mit jebem Sirme 
burd) ©laSröfjren mit $autfd)uf oerbunben toerben; bequem für 
foldje 33erbinbungen fmb fööljren auS Oulcaniftrtem ßautfdjuf, bie 
man über eine SDrafytfpirale geftreift l)at. 2ftan fann aud) mit 
bem einen $trme eine gefriimmte, an 30 3°ß lange ©laSroljre oer- 
binbett, toeldjc über ben £ifd) Ijinab in ein @cfäg mit Quecf filber 


*) tiefer 9lrtifel mürbe nur aufgenommen, meil mir mehrere Sülle 
befannt ftnb, too 5lnftalten ältere 3n{irumcnte ber 9lrt gefdjenft erljick 
ten, ober Heine neu anfd)ajften. 
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reidjt, um an bem Slufpeigen be^ legieren ben ®rab ber SBer* 
bümtung $u meffen. @3 ift für Diele SBerfudje gut, wenn beibe 


8ig. 63. 




«ifl. 65. 



$rme mit £aljnen t>er* 
fefyen ftnb unb ba8 2ln* 
fcfyrauben ber Söarome* 
tervöljre ober ber Äaut* 
fd)u!* unb ®(aSröf)ten 
burd) 3ugfd)rauben, 
tote gig. 64, gefdjieljt. 
2fteijlen$ traben biefe 
Suftpumpen feinen bop* 
peft burdjboljrten $a!jn, 
fonbem im Äolbeu ein 
ÄlappenDentil. gür fo 
Heine Kolben bringt 
man biefeS $mecfmäf$ig 
oben auf bem Äolben 
an, mte in gig. 65, 
ujo bic Äla^e a ftd) 
an ber Solbenftange 
bemegt. 
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©in ©faSteßer, tri e gig. 66, auf abgefonbertem ©efteße erfjöfjt 
bie $equemlid)leit bet bem Serfudje fe^r unb mad)t bie $lu8fül)* 

rung non mannen erft möglich- 

§. 68. Behandlung der 
Luftpumpe. 3)ie Suftpumpe 
bebarf ihrer Statur nad) einer febr 
forgfaltigen Sebanblung, trenn fie 
längere 3eit gute 2)ienfte leifteit 
foß. Sor Ziffern ift Steinlidjfeit 
notbtuenbig, unb fte foDfte baber 
afljäbrlid) einmal gan$ gereinigt 
tretben unb frifdjeS gett erhalten. 

gef^ie^t biefe$ am $tredmä§igften, trenn bie Suftpumpenrerfudje 
für einen ©ur8 beenbigt ftnb, unb man mad)t baber lieber gleich 
mit ben eigentlid) hierher gehörigen Serfudjen aud) jenen über ba8 
Soeben beä äßafferg im luftoerbünnten ^Raunte, treil nad) biefem 
bie Luftpumpe notbtrenbig gereinigt trerben foßte. Die Reinigung 
geliebt mit gfiegpapier, ba$ man anfänglich mit ettraS Sllfobol 
kfeud)ten famt; nachher giebt man beitSolben unb Bahnen trieber 
frifdje« gett. Sei ben Solben mu§ ba$ gett auf biefe unb nidjt in ben 
Splinber geffrid)en trerben, treil im lederen gaße ba$ Ueberpfftge 
gegen ben Soben beS ©tjlinberS getrieben trirb unb hier baö t>oß* 
ftänblge Anliegen ber unteren Solbenpdje hebert, troburdj ein be* 
beutenber fcbäblicber Staunt erzeugt trirb; au^erbem trerben baburd) 
bie Sanäle öerjtopft. gür bie Kolben nimmt man ©d)treinefett, 
für bie Jahnen lann man Dalg ober eine 90tifd)ung ron biefem 
unb gleichviel ©djtreinefett nehmen. Die ©taugen unb ©etriebe 
erhalten Del. ©$ ijt gut, trenn man baS ju rertrenbenbe gett in 
einem bebedten ©efäfje aufbetrabrt unb e§ t>or ber Sertrenbung noch 
mit ben gingem burdjgreift, um äße horten Db e ü e & u entfernen. 

Sann bie Luftpumpe nicht int ©laSfaften aufbetrabrt trerben, 
fo madjt man ein barüber paffenbe$ gutteral aus ‘ißappe, um fte 
vor ©taub ju fdjüfcen. 


gig. 66. 
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(Eine nid)t unwefentlidje $orfid)t$ntaf$regel $ur (Erhaltung ber 
Suftpumpe befielt aud) barin, baß man e$ nid^t vcrfudjt, ben ®ol* 
ben $u bewegen, wenn baß Snftrument in ber $älte fleht; immer 
niuj$ baffelbe $ur SBinterß^eit einige 3 c ü &or & cm ©ebraudje in 
baß gehegte 3* mmer gebraut werben. 

Sei ben Serfndjen beftreid)t man ben abgefd)liffenen $anb 
ber ©loden mit einer £algfer$e; bod) galten fein gefdjliffene ©lodcit 
auf einem guten XeKer aud) ohne befonbereß gett. 

3)aß Arbeiten mit ber Luftpumpe muf$ im Anfänge langfam 
gefd)cl)en, ba bie Suft ber engen ©anale wegen 3 c ü braud)t, um 
fid) gleichförmig im ganjen §baume $u Verbreiten; baß h ör & arc 
3ifd)en ber Suft, ober baß nodj anbauembe 6inlen ber Sarometer* 
probe giebt hierfür fdjon von felbft ein 9flafj ab; fowie bie Ser* 
bünnung fortf freitet, arbeitet man bann fdjncfler. 0h ne ^ c f e 
Sorfidjt arbeitet man ftd) unnöthigerweife ab unb baß £)urd)* 
mad)en einer $ln$al)l von SuftpumpenVerfuchen ift ja ohnehin er* 
rnübenb genug. Ungeübten £)änben barf man aber bergleid^eit 2lp* 
parate nie itberlaffen. 

$ftan foüte eß nie verfudjen, einen Sttecipienten audh nadh nur 
wenigen 3ügen toon ^ em Heller wieber $u entfernen, ohne vorher 
Suft augelaffen gu haben. (Eß leibet babei, fe nad) ihrer ©onftruc* 
tion, bie Suftpumpe felbft unb ber 9?ecipient wirb leidet jerbrodjen. 
3)a8 (Entfernen ber 9?ecipienten gefdhieht übrigens immer fo, baj; 
man biefelben brehenb über ben Sftanb beß Xellerß hinaußfd)iebt. 

3mmer Wählt man ben fleinften noch braudhbaren Sttecipienten 
ju ben Serfudjen auß. ^ecipienten von beliebiger Kleinheit ver* 
fdjafft man fid) leicht auß £rinfgläfern mit fiarfem Soben, beren 
3fanb eben gefd^liffext wirb. 

2öenn man eine 9?ei^c ber ?uftpumpenverfudje fertig hat, fo 
mufc ber ©laßteller unb ber gefd^liffene Sftanb ber ©loden wieber 
forgfältig von gett gereinigt werben. 

§. 69. Versuche mit der Luftpumpe. 1) ©ine feft 
jugebunbene, mit fuft fd)wad) gefüllte Slafe behnt fidh unter ^ cm 


> 
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dfecipienten ber Suftpumpe au$, fobalb bie ?uft ausgewogen toirb; 
man farnt e$ baljin bringen, bag bte SBtafe ptafct, wenn man ju 
riet Suft barin gelaffen l)at. ©ine fold)e ©lafe bewahrt man am 
beffen unter einer ?uftpumpenglotfe felbff auf, ba fte fonffoon einem 
3al)r jum anberen leidet t>on 3nfecten meiff an oerffedten Steden 
burdjtödjert toirb. dlnffatt einer ©djtoeinSblafe !ann man aud) 
gan$ mit Suft gefüllte ©lafen au8 oulcanifirtem Äautfdjuf bei 
biefem ©erfudje Oertoenben. 

2) 2)er SRecipient fffet burd) ben ®rud ber Suft feff auf bem 
Teller, toobei inbeffen ju bemerfen iff, bag bie toenigffen Sonffruc* 
tionen eS erlauben, biefeS burd) Qebermann felbff üerfudjen ju laffen. 

3) ®a$ ©lafenfprengen. Soll biefer ©erfud) fieser gelin* 
gen, fo mug eine frifdje, eben erff ffarf aufgeblafene ©d)toein$blafe 
redjt ffraff über einen 2 bis 4 ,3od leiten SRing t)on ©la$ ober 
dRetad gefpannt unb barauf getroefnet toerben. ®er SRing felbff 
mug hierfür einen Oerbidtcn ober, toenn er oon @la$ iff, einen um* 
gelegten dtanb fjaben unb auf ber anberen ©eite gut eben gefdjliffen 
fein. ®iefe ©eite toirb mit Stett beffridjen auf ben Teder ber 

67. Luftpumpe gefefct, gig. 67. Unmittelbar 
üor bem ©erfudje toirb bie ©lafe über Steuer 
— im döiitter auf bem Ofen — fdjarf ge* 
trodnet; ofyne ledere Sorftdff toirb ber 55er* 
fud) leicht migglüden. dludj eine bünne 
©laöptatte fann auf bemfelben SRinge ge* 
fprengt toerben, toenn fte eben genug iff, 
um mit gelt luftbidjt auf bem $Ringe ju 
fdjliegen. ©ei btefen ©erfudfyen barf man 
nidff oerfäumen, bie ©arometerprobe, toenn bie Suftpumpeeinefoldje 
fjat, burd) ben£a!jn abjufperren, toeil ledere beim plöfclidjen 8uft* 
gutritt leidjt oerborben toerben fönnte. dftmrnt man eine ©laSplatte, 
um fte $u fprengen, fo mug ber Teder mit einem ©tüde gilj bebeeft 
toerben, bamit feine ©plitter in ba$ 3nffrument gelangen f Annen. 

4) ®a8 ©arometer ffnft unter bem SRecipienten berSuftpumpe 
beim dluSjieljen. 3Ran oerfertigt ftd) für biefen feljr inffructioen 

Örid. Anleitung ju pfopf. ‘-Ucrfudjcn. 5 
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Berfucf) einen Ijofjen engen SRecipienten, gig. 68, aus einem gtäfernen 
Inerter unb einer mit bem SRofjre beS STrid^terö ungefähr gleich 
gi 9 . 68. gtg. 69. tt)eiten cinerfeitö jugefdjmol jenen @la$* 

röfjre; man lägt nämtidj Dom Bledjner 
ober beffer Dom ©Urtier, toenn man 
nid)t felbft Ijart lötljen !ann, einen joü* 
langen 9?ing Don Bledj madjen, in 
melden bie beiben ©laSfHicfe paffen, unb 
littet fte in ben SRing fo tief ßinein, baß 
©laS an ®IaS fte^t. 3)er SCrid^tcr 
mirb fobann unten looljl eben gefdjliffen. 
•IRan befömmt übrigens Jridjter mit eben 
gefdjliffenem SRanbe in ben ©laS^anblum 
gen. 21(8 Barometer lommt barunter eine 
£oriceni’fd)e SRöljre oljne ©cale, bie 
man burcf) $orf in ein Heines ©läSdjen 
Doll Ouecffilber fteeft, gig. 69. 3)a$ 
Duecffüber toirb fobann bis auf ba8 
•Rötljigfte auS bem ©läSdjen auSgegoffen, 
beDor man ben Dorljer an bie SRöfjre ge* 
jteeften pfropf in bie Deffnung flieht, 
bamit beim ©infen beS Barometers baö 
OuedfUber auS berSRöljre gehörig SRautn 
finbe, toeStoegen biefe nid)t ju meit fein 
barf. ÜRan nimmt eine neue, nodj fefjr 
reine ©laSröfyre baju, unb lägt bann ben 
Apparat für biefen Berfud) beifammen. $)er pfropf muß für 
ben Luftzutritt einen feitlidjen ©nfdjnitt Ijaben. 

5) $olj ift fpccififd) fernerer als äßaffer. 2Biü man biefeS 
burdß bie Suftpumpe geigen, fo muß man baS baju beftimmte 
©tüdfdjen |jo!j in einem STrinfglaffc burdj ein ©etoidjt unter 
SBaffet galten, bann, menn eS nidjt feljr porös ift, jiemlid) anljak 
tenb auSpumpen unb nadj bem ?uftjulaffen nod) einige ,3eit harten, 
bis mirflidj ber atmofpfjärifdje £)rudf baS SBaffer in bie ^ßoren beS 
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§oI$e« gepreßt l)at. 3e öfter aber ein ©tüdfdjen §ot$ $u biefern 
$crfud)e gebient Ijat, bepo leidster gelingt berfelbe bamit 

6) Söafier fodp bei niebriger Temperatur, bei 40° etwa, wenn 
man ben Trucf ber ?uft entfernt. ©oll ber $erfudj fdjnell unb 
ftdjer gefjen, fo wäljte man einen Keinen SRecipienten nnb ein Ijolje« 
enge« 233affergcfä§. 3p ber SRecipient $u groß, fo bewirft ber 
Kolben nid^t' bei jebent 3 u 9 e eine Ijinrcidjenbe (Entfernung ber ge«» 
bilbeten SEBafierbärnpfe, beren eigener Trucf ba« Sluffodjen be« 
SBafter« fyinbert, baljer biefe« überhaupt nur wäljrenb be« 2lu«* 
peljen« fiattftnbet. 3P ba« 2Baffergefäß jn weit, fo entftefjen fo 
Diel Tünfte auf ber Dberpädje be« Söafler«, al« ber ßolben ent* 
fernt, unb e« btlben ftdf) feine im inneren be« SBafler«, e« faun 
alfo wieber fein $uffod)en entpefyen. Tiefen $erfud) fann man 
bei einer §anbluftpumpe anpellen, wenn man aud) feinen Tel* 
ler ba$u l)at; man brauet nur einen Keinen ®ta«folben burd) 
®la«* unb Sautfcfyufröljren mit ber Suppumpe in SBerbinbuug $u 
fefcen, nadjbem man ba« SBafter barin gehörig erwärmt Ijat. Sletfjer 
oerbampp nod) Diel leidster. güKt man baljer eine einerfeit« $u* 
gefdjmoljene, einige 3oK lange ®ta«röljre mit SBafter, auf wetdje« 
einige Tropfen Sletfyer gegoren werben/ feljrt pe in ein ®la« 2öaf* 
fer um unb bringt pe fo unter ben 9facipienten ber Luftpumpe, fo 
cntwideln pd) $letf>erbämpfe, bie bie $Röfjre füllen unb beim 333ie* 
ber^ulaPen ber Sup wieber conbenprt Werben. 

7) Um $u geigen, baß ein Sidjt in oerbünnter Suft erlifdjt, 
toäfjle man ein niebrige« 2Badj«lid)t unb eine etwa« f)olje ®la«* 
glodfe, bamit bie (Steigung an ber ©teile be« Knopfe« berf eiben 
nid)t etwa ein ©pringen veranlaßt. Ta« Sidp töfd)t übrigen« 
nad) wenigen 3ügcn au«. 

8) Ter §eron«baö fließt im teeren sRaume. Söefepigt man 
mittelft eine« gut fdjließenben $orfe« in ein jumTljeile mitSBaPer 
gefüllte« @efäß a, gig. 70 (a. f. ©.), eine gefrümmte, beiberfeit« 
offene in ba« SBaPer reidjenbe ©laöröljre, beren anbere« (Enbe in 
ein leere« ®efäß b reicht, unb bringt ben Apparat unter ben SReci* 
pienteu, fo treibt bie (Etapiätät ber in a eingefdjtoPenen Suft beim 
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$lu«pumpen ba« SBaffer in ba« ©efäj$ b. ?äjjt man bic SRöfjre 
gerabe unb gieljt fte in eine ©pifce au«, fo fjat man einen $eron«* 

ball ber einfachen $lrt. 9Ran 
!ann biefen unter bem SReci* 
pienten gum ©pringen brin* 
gen, bod) mufj man ftdj habet 
fjüten, ben 33erfud) gu lange 
fortgufefcen, weil fonft SBaffer 
in bie Suftpumpe tommen 
tönnte, wa« für anbere 35er* 
fudje fiörenb ift. 

9) ©inen Apparat für ben 
Duecfjtlberregen fann man 
ftiq. 71. feljr einfach au« einem ?ampentamin, 

®i9- 72 - gig # 7 i f ^crfteüen, beffen erweiterte 

V ©eite eben gefdjliffen wirb. 3n bte 
anbere ©eite wirb ein abgebrefjte« ©tücf 
^ufsbaumfjolg, wie gig. 72 im Surd)* 
fd)nitte geigt, eingef ittet ; ein anbere« gu 
Sifl- 73. einem s J?apfe auögebrefyte« ©tüd, gig. 73, 

B wirb in ben erweiterten unteren Sljeil 
auf ben Seiler geftettt, um ba« Dued* 
ftlber aufgufangen, bamit nidjt etwa ein 
Stopften banon in bie Luftpumpe gelangen unb ben ©djluft ber 
£al)nen nerberben fönne. 

10) 2Biü man ben ©ewidjt«unterfdjieb gwifdjen einem mit 
Suft erfüllten unb gwifdjen einem luftleeren ©efäfce geigen, fo 
wäljlt man ein bünne« ©la« — ein fogenannte« Sodjfläfdjcfjen — 
mit engem £alfe, berfieljt e« mit einem gut fd)lief$enben Äorfftöpfel, 
Welcher borfjer mittelft eine« glüljenben £>ral)te« 1 bi« 2 SDiiHi* 
rneter weit burdjboljrt unb bann eben gefdjnitten wirb. 33effer ift 
e«, wenn man einen Sorf non fe^r reiner ©djnittflädje au«fud}t, 
ben man gang eintreiben !ann, weil eö fdjroer ift, wieber eine fo 
glatte glädje gu fdjneiben, wie fte bie Sorte gewöljnlid) fjaben. 
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3Ran binbet bann ein ©ttief 233a^ötaffct boriiber unb mad^t in 
benf eiben auf beiben ©eiten neben ber £)effnung jtnet parallele 
Heine ©djnitte, tute biefeS gig. 74 (unb gig. 75 in größerem 

gig. 76. 30?a§fla6c) geigt. SKatt 

erhält fo ein einfadjeö unb 
gut fdbließenbcS Ventil, mo* 
uon man aud) in anberen 
f^äHen ©ebraudß machen 
!ann. tDa$ ©efäß rnirb 
beljufS ber Entleerung un* 
ter einen möglicbft Heinen 
9?ecipienten gefiedt unb au$ 
biefem bie Suft ausgepumpt, 
toorauf man baS ©efäß ab* 
mögen fann. Ein foldjcr 
33adon braucht nur etrna 
V 2 Siter $u faffen. SBenn 
man nur eine £janbluft* 
pumpe bat, fo nimmt man 
baS ©efäß nod) Heiner, unb 
e$ mirb leidet fein, baffelbe 
mittelft ©la$* unb Saut* 
fdjufröljren mit ber 2ufK 
pumpe ju oerbinben. 
93arrentrapp bat ^terfür 
bie in gig. 76 in falber 
©röße abgebilbete 33orricb- 
tung angegeben, mo ba$ 
33entil auf einem $orfc in einer ©laSvöbre fifct; bie ©laäröljre 
felbft mirb burdj bie 9?ö^re a in * ben ®ovf be$ auSjupumpenben 
©efäßeS geßedt unb bureb b mit ber Luftpumpe Derbunben. ©tedH 
man b in baS ©efäß, fo !ann ber Apparat $um Eomprimircn ge* 
braucht merben. 3)ie ßorfe fönnen jur oödigen ©icberbeit mit ©ie* 
gelTacf ober ©iegedadflöfitng toerfittet toerben. 


70 
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dritter 2l6fdmttt. * 



§. 70. Der Heber. 
©taSröfjve, roie gig. 77. 

8i«. 77. 


©nett $eber biegt man au$ einer 
3um gliefjen bringt man benfelben, 

wenn er in 


«iS- 79. 


ein ©efäjj mit 
SBaffer einge* 
fegt ift, burc^ 
2tnfaugen 
beia. 3BoHte 
man einen 
£)eber mit 
©augroijr 
fjaben, fo tann 
man non 
einem Söt* 
nifdjttmffer* 
g(a$ ben 33o- 






S*8- 78. 
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ben abfpr engen, ben 3?anb unter ^Befeuchtung mit Terpentinöl gtatt 
unb innerhalb etwas ausfeilen, worauf ntan einen Äorfftöpfel mit 
$roei SDeffnungen einbrüdt. 3n biefe Deffnungen fteeft man baS 
Grnbe beS $ebcrS unb ber ©augrö^ve wie in Sig. 78. Um ju 
jeigen, baß ber Suftbrurf eS ift, melier ben §eber fließen madjt, 
treibt man in ein ©laSgefäß einen ^Pfropf mit jwei Deffnungcn, 
in weld)e ber £eber ede , gig. 79, unb baS Sftöljrchen ab gefieeft 
werben. 0augt man ben §e6er bei e an, fo fließt baS SBaffer 
aus bem ©efäße auS, fo lange ab offen ift; f)äft ntan aber bie 
Deffnung a ju, fo hört baS fließen halb auf, weil in $olge beS 
nod) etwas anljaltenben SluSfließenS ber Suftbrucf in bem ©efäße 
halb fo Diel geringer wirb, als ber £)rud ber äußeren Suft, als ber 
$)rud einer SBafferfäule beträgt, beren ^ö^e gleich ift ber SDifferenj 
jwifdjen ber 2Bafferfläd)e int ©efäß unb ber $luSflußöffnuttg beS 
£eberS. 

£)a ber §eber überall angewenbet wirb, um attS größeren ©e* 
faßen glüffigf eiten ju entleeren, fo ift eS manchmal jtneef mäßig, an 
bie 5luSflußöffnung ein 0tttd ®autfd)ufrohr ju fteden unb biefeS 


gig. 81. 


gig. 80. 



mit einer auS ©talftbrafjt gebo* 
genen Älemnte, beren 0d)enfel ftd) 
freujett, gig. 80, ju oerfdjüeßen. 

§. 71. Der Heronsball. 
2Kan !ann ftd) einen folgen auS 
jebem ©lafe mit nid)t ju engem 
£>atfe leicßt Verfertigen. -äftan 
äiefyt fid) ju bent ©nbe eine et* 
waS ftarfe im Sitten noch wenig* 
ftenS 3 9Jttüim. weite ©laSröhre 
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fpifc aug unb 6rtrf)t bie ©pi£e ab; biefe SRöl)re wirb mitteip Sorf 
in bag ©cfäff befepigt, U)tc |?tg. 81 (a. D. ©.) jeigt. 3um©prin* 
gen bringt man ben §erongba!t, inbem man entweber burd) bie 
©prifcröhre weitere Suft einblägt ober inbem man benfelben unter 
ben SRecipienten ber Suftpumpe pellt unb augpumpt. 

§. 72. Der Stechheber ip eine gläferne ober blecherne, 
etwa 1 big 2 3olt weite SRo^re, $ig. 82, weldje cinerfeitg in ein 
$tg. 82 . engereg, oben ebeneg, mit bem Daumen oerfd)liejjbare$ 
©tücf, anbererfeitg in eine $iemlid) feine ©pifce au& 
läuft, bereu Deffnung nocf) weniger atg eine ?inie 


fäf$ mit $lüfpgfeit, fo füllt er pd); öerfdjliefp man 
aber bann bie obere Deffnung mit bem Daumen, fo 
fann man bag SnPrument ^eraugjie^en, ol)ne bajj 


ben Daumen ein wenig, fo fann man t>on bem 3m 
hatte beliebige SRengen augpieffen taffen. Der ©e* 
braud) beg 2Berf$eugg, um groben aug gefüllten gäffem 
ju nehmen, ip befannt. 


§. 73. Der Zaubertrichter, gig. 83, bepeljt aug jwei Drify 
tern in einanber, wetdje jwifdjen pd) einen SRaum übrig taffen, in 


ben bie gang fdjmate freigrunbe Deffnung 
bei a führt; biefe Deffnung wirb gebilbet ton 
ben ©pifcen ber beiben Dridper, bie ant 
oberen SRanbe tuftbidp mit einanber tcr< 
löttjet pnb. Die $anbfjabe ip jum S^cil 
hohl unb Pcf)t oberhalb mit ber inneren 
§öhtung in 33erbinbintg; pe hat bet b eine 


Keine Deffnung. 2Ran füllt ben Dritter, 
inbem man bie ©pifce bei c oerfdjliefjt, 
bie gtüfpgfeit bringt nun aud) in ben 3wifdhenraunt; Ijätt man 
aber bie Deffnung bei b $u, fo fliegt bie fjtüfpgfeit aug bem 
3u>ifd)enraume nidp ab, unb man famt ffe erp nadlet bur^ 



Durdjmeffer hat. Daudet man benfetben in ein ©e* 


bie in ihm enthaltene gtüfpgfeit augläuft; lüftet man 
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$citmetfe« Sitften be« ginger« über b in beliebigen Portionen ab* 
fliegen taffen. 

§. 74. Pumpen. 3 ur Erläuterung bei* SBirfuttg ber ©aug* 
unb 3)rucfpumpen ntug ntan ft d) mit größeren £)urd)fdjnitt«jeid)* 
nungen begnügen, ba anbere SWobeÜc at« foldjc, bie au« @la«röf)ren 
gefertigt futb, nid)t« jur Erläuterung beitragen fönnen, ba ja jebe« 
ffinb bie äugere gornt mtb SBtrfung biefer Vorrichtungen fennt. 
Lobelie öon ©la« ftnb aber nicht moljlfeil unb aud) nicht moI)t 
felbjt au« 3 ufüf)ren. 

©elegenheit, ein nnrüidje« Ventilftücf ober einen ßolben au« 
einem ^umpbrunnen $u erroerben, giebt e« too^t überall, menn matt 
fte abmarten famt, unb fefjr oft giebt e« moljt audj ©elegenljeit, 
eine Heine geucrfprifce, fogenannte Ärüdfenfprifce, junt Vor^eigen 
Ieifjen ju tonnen. 

§. 75. Luftballon. 3 ur Erläuterung ber ÜÄontgolfteren 
famt man eine fotdje im kleinen herfteHen unb jum ©teigen brin* 
gen; fte tnüffen aber au« feljr feinem Rapier oerfertigt nterben unb 
minbeftenö iy 2 bi« 2 gug ®urd)meffer haben. Unterhalb er* 
galten fte bann einen 5 bis 6 3°ß meiten 9ting oon büttnem 
®ral)t. Um fte fleigen 31 t laffen, f)ült man fte an einem in bie 
@piße eingeflebten gaben mit einer $anb unb breitet fte mit bet 
anberen nach ollen Dichtungen gut au«; ba« Ertoärmen gefdjieht 
burd) ein jufammengebre^tc« in SBeingeift getauchte« ©tüdt glieg* 
papier, mit tteldjem man rafch tief in ben Saüon hineinfährt., 

§. 76. 3 ur Erläuterung ber ©parlieren mügte man einen 
Nation au« Soflobiitnt nehmen. 3J?an erhält foldje Satlon«, toettn 
man in einem bauchigen ©lafe mit etwa fingertoeiter Deffnung unb 
turpem §alfe non 6 bi« 12 Unjen Inhalt flüffige« Eottobiitnt um* 
fdjüttet, bi« e« bie 2 Bänbe überall befeuchtet hot, unb ba« über* 
flüffige mieber au«giegt. 9?ach betn Srocfnen lö«t man bie büntte * 
$aiit oorftdjtig 00 m £alfe be« ©lafe«, binbet fte um eine bünne 
®la«röi)re unb faugt langfam bie Suft au«, tooburdj ftdj bann 
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nad) unb nad) bie ganje £>aut t>om Olafe tööt unb au$ bemfclben 
gezogen merben famt. $a8 2Bafferftoffga8 mufj jebod) trogen in 
bief eiben gebracht merben. 3)a$ £rocfnen gefrfjieljt fo, bafc man 
eine ©laSröljre t>on etma 1 Sänge unb 1 / 2 3°^ 
23im$fteinfUtcfd)en füllt, meldje Dörfer in ©djmefelfäure getauft 
mürben. SDic SKöljve mirb beiberfeitS t)er!or!t unb mit Heineren 
©laSröljren tierfefjen, gig. 84; an bie eine berfelben ftedtt man ben 

«id- 84. 



ffiatton, bie anbere mirb mit bem ©aSentmicfelungSroljr burd) ein 
Äautfdjitfroljr Derbunben. 2Benn ber Gallon gefüllt ift, ftreift 
man i§n ab unb lägt if)n fteigen. Sange bauert biefeS nid)t, felbft 
mentt man ifjn Dörfer jubinbet, ba ba$ ©a$ leidet entmeidjt. 
3ünbet man ben 23aÜon an, mäfjrenb er in ber Suft fdjmebt, fo 
üerbrennt er fammt bem 3nf)alt. 
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<$otn $djaffe. 


§. 77. Entstehung des Schalles. £>aß ber ©djatt in 
dielen fallen burd) bie ©dfymingungen fefter Körper erzeugt mirb, 
geigt man baburd), baß man an einen £ifd) einen Keinen ©djraub* 
florf befeftigt unb in biefen einen l)artgcgogencn unb gerabege* 
richteten £)ral)t mit bem einen @nbe einfpannt, fo baß ba$ anbeve 
Grube fenfredfyt nad) oben fte^t. 3n ein gemöl)nüd)eS Keine# ©djraub* 
ßötfdjen nimmt man nun $)raljt Don 1 bi# l 3 / 2 Millimeter ©tärfe 
unb fo tang, baß berfelbe, toenn man ba# obere @nbe etma# gur 
©eite biegt unb harnt frei läßt, nur tangfam fdf)tüingt, b. tj. etma 
3 bi# 4 ©djtoingungen in ber ©ecunbe madjt. Man Derflirgt 
nun ba# obere freie Grube be# 3)rafjte# immer mefyr, toobei bie 
©djttringungen beffetben ftdjtlid) fdjnefler roerben; bei einer ge-' 
toiffen ©ef^winbigteit entfielt ein Xon, ber mit ber weiteren 23er* 
Kirgnng beS £)raljte# immer Ijöfyer mirb. SBeffer gelingt ber 23er* 
fudj in einem größeren ©djraubfiode mit biderent £)raljte. Man 
famt atfo fjier gugleidj bie 2ibl)ängigfeit ber !Eonl)öl)e non ber 
©djneüigfeit ber ©d)tt>ingungcn geigen. 

£)aß aud) anbere Sörper, toenn fie tönen, äl)nlidje ©d)ioin* 
gungett rnadjen, geigt man an einem cttoa# mciteit £rinfg(afe. 
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njetd^eö jur $älfte mit SEBaffer gefüllt ip unb am 9?anbe mtttetfl 
eines fenfredjt jgegen beit SKanb geführten ©eigenbogenS ange* 
ftri^en mirb. $)a$ SEBaffer fomrnt habet in lebhafte SSMen* 
betoegung. Sie Suft pPan^t l)ier ben ©djatt — bic ©d}toingungcn 
— in unferm £)l)re fort, allein biefelbe fann aud) nod) auf attbere 
2lrt $unt ©dringen gebracht toerben, mie beim pfeifen mit bem 
ttRunbe ober mittelp einer pfeife, beim ©d)iej$en u. f. m. 

§. 78. £)aj$ bic Suft e8 ip, meldje ben Son ber fd)tt)ingenben 
Körper ju unferm £% fovtppanzt, fann man mittelp bet Suft* 

pumpe jeigen, wenn biefelbe 
einen öbgefonberten Setter, tote 
gig. 66, ^at. ttflan Pedt 
bann in bie Deffnung beö Suft* 
canafö einen gebogenen Srafp, 
mie in gig. 85, befien Znbe 
unten breifantig gefeilt toirb, 
bamit er ben ©anal ntdp t)$t* 
Popft, unb bängt mittelp ein- 
zelner ungebrebter £>anfj eiben 
ein flehteS ©lödlein baran. 
•frad) bem $u$pumpen et* 
fdbüttert man ben Apparat, um 
baä ©lödflein jum Sönen jn 
bringen unb man mirb auch 
bei unoottfommenem 3lu8pumpen bodb eine mefentlidbe 33enmn* 
berung be$ ©d^attcö bemerfen fönnen. 

§. 79. Longitudinalschwingungen. 3tm etnfadjPen 
bringt utan bie Sängenfdjtoingungen mit einer etma 1 Zentimeter 
rneiten unb 1 STOeter langen ©laSröbre tyxüox, inbem man bie* 
felbe in ber SRitte mit gtoet Ringern fenfredjt balt unb bann bic 
eine ßälpe mit einem na|fcn mottenen Sappen ber Sänge nad) ge* 
linbe reibt, ©o lange bie ©laSröbre tönt, zeigt pd) if)ve nafle 
OberPädje gehäufelt. $m reinPen tönt bie ©laßröbre nadb, menn 
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man mit bern Sappen rafd^ über fte hinaus fährt. ©ringt man 
einen leidjt beweglichen Äorfpfropf in baS eine Enbe ber 9fi)hre, 
fo bewegt er fid) währenb be$ £önen$ unb rüdt näher gegen bie 
Witte. Stimmt man hölzerne Stäbe ober metallene, fo muß man 
ben wollenen Sappen mit Eotophonium beftreuen. 

§. 80. 2)a$ 3ttittönen anberer Körper jeigt man am bejten 
burd^ eine Stimmgabel, bie ja bod) meift bei ber §anb fein wirb, 
inbem man biefetbe abwedjfelnb in ber Suft fdjwiugen läßt ober fie 
mit ibrent Stiele auf ben Sifdj fegt. 

$ftund)e anbcre Erläuterungen, wie $. ©. baß bünnere unb 
fixere Saiten bei gleicher Spannung einen hohem Zon geben, wer* 
ben fid} an ber Sdjulgeige erläutern taffen, unb für anbereö wirb 
man bie Stüter an ihre eigene Erfahrung erinnern, wie $. ©. 
baran, baß man ben Sd)lag eines entfernten §ol$hatferS f pater 
hört, als man baS ©eil fallen fie^t u. b. gl. 
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fotn -Sidjfe. 

§.81. ®ie ®urd^firf|ttgfeit ber Sörper in bihtnen Sameflen 
roirb am einfad)ften am @olbe erläutert. 2ftan läßt hierfür ein 
etma 1 bi« 2 Ouabratgoll grojje« Stile! Spiegelgla« oom $ud)= 
binber mit bem bunnften ®olbe belegen unb bedt ba« ®olb burd) 
ein groeite« jjleid) große« Spiegelgla«. 23eibe ©läfer toerben mit* 
telft eine« Streiften« Rapier gufammengeleimt. 

§. 82. Um gu geigen, Sirfjtftärfe mit bem Quabratc 

bev (Entfernung abneljme, fänn man in ein Slöfcdjcn, gig. 86, oict 
gig. 80. ?öd)er, in ein anbere« ein foldje« £od) bohren 

M unb barein etma Stearinfergen au« bent gleichen 

$adete fteefen. 2ftan nwd)t fidj bagu bann ein 
9?umforb’fd)e« ^otometer, inbem man t>or 
einer meinen 2Banb MM, gig. 87, in einer 
(Entfernung non 5 bi« 10 3 °^ ein ©täb* 
djen (Sleiftift) AB aufftedt; man [teilt nun 
ba« Slöfcdjen ,mit einer Serge. in eine (Entfernung öon 5 guß 
unb bie SKitte jene« mit ben oier bergen in eine foldje non 
10 guß, fo aber, baß bie tier Sergen mit bem Stählen AB in 
einer (Ebene fteljen. ®ie Sdjatten beiber Siebter merben bann auf 


$ont Siebte. 79 

bcr meißelt 2Bcmb gleid^ fforf fein. 3flit berf eiben Vorrichtung 
faitn man nun aud) bic ©tärfe jtneicr Sidjter Dergleichen, iubem 


gifl- 87. 




man baS eine fo lange Derrücft, bis bie ©djatten gletd) ftar! futb. 
Die Veurtheilung beS lefctern üntftanbeS toirb erfdjroert, mentt beibe 
Sidjter ungleiche garbe ^aben, meil bann and) bie ©chatten uit* 
gleich gefärbt fmb. 

§. 83. giir bie Erläuterung bcr Sötrfung ebener ©picgcl be* 
barf man nur eiucS gewöhnlichen ©piegclS unb eines ^weiten 

88. ©lafcS, beffen Stüdfeite man 

itad) Entfernung beS 2lmal* 
garnS mit Dufdje fchmarj an* 
ftretdjt. Ebenfo fann man fid) 
nonjebem ©djreiner ober ©lafer 
nad) gig. 88 einen 2Bin!e(» 
fpiegel oon 60° madjen (affen, 
ober felbft machen, wenn man 
bie SBirfung eines foldjen er» 
flärenmitf. 53eim©elbftmachen 
tagt man ftd) Dom ©lafer $wci 
gleichgroße ©tüde eines gewöhnlichen belegten ©piegelS fdjneiben 
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unb befegigt fie mtttelfl ©treifen Don fd)Warjem Rapier auf bic 
©eiten beS aus $appe gefertigten ©egettS. 

§. 84. gür bie Sehre non ben §ohtfpiegetn wirb man woht 
einen fotdjen — einen fogenannten Sttaftrfpiegel — faufen müffen. 
®ie Serfudjc fann man mit jeber Äerjenftamme machen unb ba$ 
oerfehrte Suftbitb auf einem Statte Rapier auffangen ober eS als 
Suftbitb birect betrauten taffen. 3>aS festere getjt inbeffen nur 
in benjenigen (Steifungen gut, wo baS Sitb Heiner ober bod) nur 
wenig gröger ig atS ber ©egenganb. 3e Heiner ber ©pieget ig, 
bego fernerer ig baS Suftbitb ju feljen unb für befto weniger tytv 
fonen wirb cS gleichzeitig ftcfjtbar. 3Jian fann baS Suftbitb ber 
9tet^e nad) Oerfdgebenen ^erfonen gdgbar machen, wenn man ben 
©pieget fo fjflnbhabt, bag ein ©efidjt nad) bem anbern Don beut 
reftectirten Sidge erleuchtet ttrirb. ®ut ift eS, wenn man einen 
©pieget oon 4 bis 5 £oU Sreite unb nur etwa 1 gug Srenn* 
weite baju fcerwenben fann. 3m Sftothfafle tf>ut jebeS UljrgtaS (oon 
atter gorm) ben SDieng, Wenn man eS auf ber conoe^en ©eite mit 
fchwarzent ©iegeltacf übersieht. SefctereS gefchieht, inbem man ba$ 
©taS foweit erwärmt, bis baS ©iegeltacf non fetbft bavauf fliegt; 
ift einmat ein bünner Ueberzug fo gemalt, fo fann man biefen aucf) 
burch 2tufgreid)en oon erwärmtem ©iegeltacf Dergärfcn. Sott 
©tanbuhren fann man manchmal fetjr groge ©täfer erhalten, bie 
gute SDienfte thun, aber fehr t)orftcf)tig erhißt werben müffeit. 

£)ag man zu fotzen Serfudjen baS 3imnter oerbunfetn rniiffe, 
ift felbftüerftänblicf). 

3n bem gatte, wo baS Sitb ztnifchcn bem teudgenben ©egen* 
ftanbe unb bem ©pieget entgeht, mug man baS Rapier zunt 
fangen beS SitbeS fehr Hein nehmen unb eS an einem SDralge be* 
fegigen, bamit man bem ©pieget möglid)g wenig Sicht entziehe, 
üttan fann [ich inbegen aud) baburch h elfen, bag man bem ©pie* 
get eine etwas geneigte Sage giebt, woburd) baS SÜb fo oiet feit* 
wärts fällt, bag baS auffangenbe Rapier bem ©pieget fein Sicht 
entzieht. 
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33otu Stdrtc. 

§. 85. gür bie ©rflärung be$ ©onoe^fpiegels lauft man 
entroeber einen fotzen, ber mit Quccfftlber belegt ift, ober man 
rnadjt fid) einen foldjen au$ einem auf ber coitcaOcn ©eite ge* 
fdjtoärgten Uhvglafe. 


§. 86. Um bie 33redjung be$ Sid)tc$ gu geigelt, fattn man 
jebcS ©efäfj mit unburdjfid)tigen SBänben vv' , gig. 89, tierWcit* 
gig- 89. ben; man legt auf feinen 23o* 

a ben eine äftiinge m fo, ba& fie 
bem 9luge a eines 23cobad)tevS 
burd) benStanb b gerabe nod) 
oerbeeft wirb. ©iej$t man 
nun SBaffer ein, fo wirb bie 
äftünge ftdjtbar, fie fdjeint fid) 
fammtjbem 33obett ttad) n ge- 
hoben gu l)aben, baS ©efäfc 
fd)eint weniger tief als eS in 
ber X^at ift. 



2lud) auf folgenbeÜBeife fann man im Xuitflen bie 23red)itngS* 
erft^etnnng feljr gut geigen. 9Kan rührt ßreibcpulöcr in einen 
etwas weiten ©laScpliitber ein unb läßt baS Söaffer 24 ©tnnben 
ruhig ftehen. leitet man nun einen ©onnenflraljl auf bie Dber* 
fläd)e beS SöaffcvS, fo fleht man feinen 333eg in ber Suft an ben 
erleuchteten ©tanbtheilen unb feinen 2Beg im Sßaffer an ben er* 
leuchteten Äreibethcildjen. 5lnftatt beS ÄreibepuloerS !ann man 
auch ein paar Xropfen Tinct. Myrrhae in baS 2Öaffer rühren. 


§. 87. Totale Reflexion. Xaffelbe $retbewaffer fann 
nun auch totttnenbet werben, um bie totale fßeflejion gu geigen, 
üflait lägt nämlich beit ©onnenftrahl guerft auf ben ebenen ©piegel 
a , gig. 90 (a. f. ©.), fallen, fo baj} baS reflectirte Sicht gu ber 
Oberfläche beS SBafferS im ©efäge bie für totale «Kefle^ion erfor* 
berliche 9ftcf)tung hat. 2Wan fleht hier ben 2Beg ber Sidjtftrahleu 
im äÖaffer ebenfalls burd) bie erleuchteten $reibetheild)eit, unb man 
beuierft gugleich fein aus bem SEBaffer tretenbcS Sid)t an ben ©taub* 

5 rief, Anleitung $n pbyf. ‘-Bcrfudjen. q 
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günfter Slbfcfmitt. 

theildjen ober her gegenüberjiehenben 2Banb, was eintritt, wenn 
baS £idjt unter einem baju geeigneten Sßinfel >bie Oberfläche be$ 

gifi. 90. 



2BafferS trifft. $)iefer ’ 33erfud) fann Wohl aud) mit einem etwa 
4 .ßoll weiten runben ©efäge angefleüt werben, aber cS ift hoch 
rathfam, wenn möglich, ein hoppelt fo weites ba^u $u nehmen, 
ober ein foldjeS, Welches auS ©piegelfdjeiben jufammengeüttet iß. 

Unter ben Srfcheinungen ber totalen 9tefIe^ion finb noch fob 
genbe geeignet biefelbe näher $u erläutern. 

1) Söenn man ein ©laS mit SBaffer füllt, fo fann man feinen 

außen am Olafe befmbtidjen ©egenjtanb fehen, wenn man m 
oben auf baS 2Bajfer fieht, außer in fe^r fchiefer 9fidjtung unb bei 
ziemlicher SBeite beS ©lafeS. 9?amentlidh fieht man bie Singer 
ber |janb, wetd)e baS ©laS nicht, eS fei benn baS OlaS 
wäre außerhalb naß. I 

2) 2Benn man ein ffrinfglaS etwa $u ty 3 mit auS weigern 
ßuefer bereitetem ©hrup flfflt — ber ©prup barf noch Jtcntlich 
bttnnflüfftg fein — , fo fann man oorfichtig eine 2Bafferfd)itbt 
barauf gießen, beinahe ohne baß ftd) bie beiben Slüfftgfeiten mit 
einanber mifchen. 3)iefeS Slufgießen gefd)ieht am einfachftcn burch 
einen Keinen Söffet, ben man bis an ben ©hrup bringt, ehe man 
baS SBaffer auSgießt. Älebt man nun auf baS ©laS unterhalb 
unb nahe an bie ©renzflädje beiber glüffigfeiteu ein paar auf 
weißes Rapier gejeid)nete ©uchftaben, fo fieht man biefetben, wenn 
man non unten auf bie ©renjfläche fieht, burch totale SJtefle^ion unb 
birect, atfo boppett. 
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$om Sichte. 



3) 2Bemt man eine bünne ©faSröfjre toon ettoa einem falben 3oll 
2)urd)meffer einerfeitS gufd^miljt unb, toie in $ig. 91, frf)ief in ein 

mit SBaffer gefülltes ©laS* 
gefäß Ijält, fo erfdjeint fie 
bem Don oben auf baS 
Söaffer fefjenben 5luge toie 
utif Duecffilber gefüllt; 
biefer üftetallglanj Der* 
fdjtoinbet aber, fo weit als 
man bie Sftöljre mit 2ßaf* 
fer füllt. 

üflan erfie^t jugleidj 
hierbei, baj$ bei ber Total- 
reflexion Diel mefjr £id)t 
jurüdgetoorfen toirb als 
Dom 9)tetaHfpiegeI; benn 
wenn man bie 9?öfjre toirflid) jum T^eir mit Duecffilber füllt, fo 
erfcfyeint biefer £f)eil ganj grau gegen ben mit ?uft gefüllten. 


§. 88. 3 U weiterer ©rflärung ber Sredjung beS ?id)teS be* 
barf man eines ^ßriSma. ©etoöfjnlidje $riSmen aitS ©laS ftnb 
meift billig ju erhalten; man rnufj inbeffen beim Saufe bar auf 
fefjen, bafc eS innerlich feine ©datieren, feine (Streifen Don anberer 
bredjenber Sraft fjat, was man leidet erfennt, toenn man baS ©laS 
in ber ©ntfernung beS beutlidjen ©efjenS betrachtet. 

Sftod) billiger fommt man toeg, wenn man ft<h aus einem 
alten (Spiegel brei gleidje (Stücfe Don etwa 2 3°ß 33reite nnb 3 


« 10 - 02 . 



bis 4 3oß ^änge fdjneiben läßt, Don 
weldjen man baS Amalgam abfdjabt 
unb fte bann in Söledjfyülfen, 3rig. 92, 
fittet, beren eine einen 5lnfa$ fyat, toeldjer 
burd) einen pfropf Derf djlojfen toerben 
fann. ®aS ©infitten fann mit ©iegel* 
lad gefdjeljen, toomit au cf) bie dtänber 

6 * 
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her Ratten aneinanber gclittct »erben. Seim ©ebraudje »irb ba$ 
‘ßriSma mit SBaffcr gefüllt. 2Benn man bie 9?änber ber glatten 

anf einem ge»öf)nlid)en Sanbftein an ben lau- 
Sig« 93. gen Seiten fo abfdjleift, bag fie, »ieingig. 93, 

A an einanber paffen, unb -SRefftngblecf) oerweu* 

bet, fann man o^ne tiel größere Äoften einen 
ganj faubern Apparat evfjaften. SKau !ann 
fogar bie britte ©laSplatte »eglaffen unb ba$ 
©efäg burd) bie offene Seite füllen, nur ift 
man bann an bie horizontale Stellung be$ 8p* 
parateS gebunben. 


*, 

i 

i 

« 

S 


5 

t» 

1 


§. 89. Sei ben Serfudjen rnadjt man ba$ 3* mmcr buntel unb 
lägt einen burd) irgenb eine zufällige ober abfic^tlicf) gentadjte 
Deffnung be8 Sabenö einbringenben Sonnenftraljl auf ba8 ^riäma 
fallen. 8m f fünften erhält man baä Spectrum, »enn baS Sidjt 
burd) eine fdjmale Spalte mit parallelen Sttänbern einbringt, mit 
melier Spalte bann bie bredjenbe Äante beS $ri$ma parallel ge* 
ftedt nnrb. ®a$ Spectrum mug anf einer ebenen »eigen SSBanb 
aufgefangen »erben. $at ba$ 3* mmer fö nc hierfür geeignete 
2Banb, fo !ann man einen grogen Sogen Rapier mit Seiften rer* 
fel)en, »ie e$ bei Sanbfarten üblid) ift, unb i^n an ber 2öanb auf* 
Rängen, nur mug bie untere ganz runb unb et»a$ fd)»er fein, 
t^eilö bamit beim 8uf»ideln feine Srüdje im Rapier entfielen, 
tl)eil$ bamit ba$ Rapier glatt gehalten »irb. 2ttan fann audj 
auö nier Sattenftüdfen einen Stammen jufammcnnageln, inbem man 
fie an ben ©tfen jur £älfte aufeinanber abplattet, unb biefen 
SRa^men mit »eigem Rapier überleben. 

Um bie Seljre non'ben garben ber Körper ju erläutern, jie^t 
man Streifen ton etnm einen 3°ß breitem farbigen Rapiere auf 
anbereS .auf, um ihnen eine ge»iffe Steifigfeit zu geben, unb h^t 
fie fucceffiuc in bie terfdfjiebenen garben be$ SpectrumS. äftan 
mug feljr intenftöe färben auSfudhen; inbeffen giebt e$ fd)on folc^c^ 
Rapier, »eldf jeg in aßen anberen als in feiner eigenen garbe 
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fdjroaq erfdjeint, namcntüd) rotf^e^ unb blaues £itelpapier bcr 
SBucpbiuber. 

§. 90. Linsengläser. £er $httauf einer Steife bcr ner* 
fdjiebenen £infengläfer würbe für bie fyicr bcrütffid)tigten SBerljält* 
niffc $u treuer fommen unb man wirb fid) torläufig mit einem con* 
canen unb connejen Sriöenglafe begnügen müffen. Sefctere fmb frei? 
lid) wegen iljrer gewöfynlid) großen Srcnnwcite bei geringer Breite 
für bte gunbamentalnerfudje wenig $u empfehlen; adein e$ wirb 
bei einiger Umfidjt halb getingen, ein ©onne^glaS non 2 bis 3 3oft 
Breite unb 1 bis l 1 /* guj$ ^Brennweite aus irgenb einem alten 
Apparate ju erwerben, fodie baffelbe and) etwas befdjäbigt fein. 

gig. 95. gtg. 94. ^ ön f a 6 t 

baffelbe in 

einen 9ftng 

non $appe, in 

welchen fyn* 

einjweianbere 

innen gefdjwövjte 9tingc geleimt werben, 

3 Wiftf)en weldjen ber 9tanb beS ©lafeS 

gehalten tnirb, gig. 94. $n ben äußern 

9ftug leimt man einen $orfpfropf, in 

melden eine ftarfe ©laSröfyrc geftedt 

wirb, bie.burdj ben pfropf einer jur 

£>älfte mit 0anb gefüllten ©laSflafdje 

gefjt unb baburd) ncrfdjieben 1 ) 0 d) geftedt 

toerben famt, gig. 95. ®ic $erfud)C 

über ben nerfdjiebciten Srfotg, je nad) 

ber 0tedung non @(aS unb ©egen« 

ftanb, werben in einem ncrbunfelten 

3«nmer mittelft $er$enlid)teS gemad)t, 

ganj äfynlidj wie beim .£)ot)lfpiegel, 

dftan Ijat übrigens ()ier baS ©laS 

immer $wifd)en ©ilb unb ©egenftanb 
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unb fann ein bettebtgeö Rapier gitm Sluffangen beö Sötlbe^ Der- 
toenben. 

2Benn man aud) feinen §efioftat f)at, um bie ©onnenßrafjten 
fjorigontaf in ba$ 3* mmer & u leiten, fo fann man bod) ein Son* 
oe^glaS in einen fd)ief burcf) eine obere £)effnnng be$ ?aben8 ein* 
faüenben ©onnenftraljl galten, um an bem befeuchteten ©taube 
ben 2Beg ber Sidjtßrahfen gu geigen unb auf ba8 $)urd)fdjneiben 
berf eiben aufmerffam madjen. 

Sbenfo fann jian bie 3^rftreuung burd) ein (£oncaögfa8 jeigen. 

§. 91. Das Auge. Um. ben 23au be$ $luge$ im TOge* 
meinen gu erläutern, genügt e$, bie Ärpftattlinfe unb iljre 2Bir* 
fung gu geigen. Sftan nimmt ^ietgu ein 2luge t)on einem eben ge* 
töbteten großem Spiere, ftidjt mit einem fpigigen Keffer bie^jorn* 
I)aut an unb fdjneibet biefefbe mit einer fpifcigen ©djeerc oo(Ienb$ 
tueg. 9?ad)f)er fdjneibet man aud) bie 3ri$ meg unb rifct mit ber 
Sftefferfpifce bie Sinfenfapfefj bie ?infe toirb bann mit einem fpi§i* 
gen äfteffer angefpießt unb, nadjbem man bie Sinfenfapfel noc^ 
toeiter geöffnet f)at, ^erauöge^oben. 9Kan fann nun feidjt geigen, 
baß fte toie ein SonOe^gfaö toirft. 


§. 92. Die Dauer des Lichteindrucks im 5luge fann 
man an einem im Greife gefdjroungenen glimmenben ©pan geigen 
unb barauS ba$ ^haumatrop erffären. ?efctere8 fann man ftd) 
auf fofgenbe SBeife ^erfteüen. 

$ln eine ©djeibe oon $o!g ober ^appe Don circa gtoei 3°ß 
£)urd)mej|er befeftigt man biametraf gegenüberfte^enb enttoeber gtoei 


$ig. 96. ' $ig. 97. 
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23ünbetd)en von je 4 bis 6 leinenen ober feibenen gäben, ober 
jtoei SJteffingjtifte. 2)ie©d)eibe rotrb beiberfeitS mit meinem Rapier 
bezogen, nnb nun bie £t)eite einer gigur vereinzelt fo auf beibe 
Seiten gezeichnet, bafj fie ftdf) einanber jur ganzen gigur ergänzen 
mürben, menn bie Scheibe burd)ftd)tig märe, ©o geben bie beiben 
giguren 96 unb 97 jufammeti ein Sreuz; ebenfo fann man bie 
23ud)ftaben eines 2BorteS öert^citen. Sftan mu£ inbeß einfadjc 
unb Keine giguren baju mähten, bie nid)t bis an ben SKanb ber 
©djeibe reidjen.- ®re^t man bie ©Reiben an ben gäben ober 
©tiften rufd) zmifdjen ben gingern, fo ergänzen fid) bie einzelnen 
X^eile ber gigur unb man fielet einen 23oget im fläftg, menn auf 
bie eine ©eite berÄäfig, auf bie anbere ber 23 eget gezeichnet mürbe. 

EtmaS umftänbli^er ift freilief) bie Erftärung ber ftrobo* 
ffopifdjen ©d) ei ben, bie man fic^ in einem ©pietjeuglaben 
tauft, memt man überhaupt ftd) barauf eintaffen fann. 

§. 93. Das Stereoskop. SDiefer Apparat ift nun fdjon fo 

attgemein Oerbreitet, baf$ man feine Erttärung, menigftenS in ftäbti* 
gtg. 99. fttg. 98. 




\ / feiert 23otfSfd)uten, nid)t mirb umgeben 

\ / tonnen. ÜÄan nimmt hierzu am beften eine 

\ / abgefttrjte vierfeitige $t)rantibe von £>otz, 

, \j 3% 98, unb tägt bie ©djüter biefetbe 

V öuf furze Entfernung betrauten, inbem 

M 0 N man fie guerft abmedjfetnb baS eine unb 

baS anbere 2luge zuhatten, bann aber 
beibe Birgen öffnen lägt, um fie auf bie SBirfung beS ©et)enS 
mit beiben klugen aufmerffam zu madjen. 
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Sßenn man bie ©drillet* barauf' aufmerffam madjt, nne bic 
©egeuftänbe, roentt man fte burdj ein s .ßri$ma betrachtet ^ an einer 
anbereu ©teile ju fein fdjeitten als fie mtrflid) ftnb, fo mirb e$ 
roof)! itidjt fdjroer merben, mittetft einer großen Bettung toie 
gig. 99 (a. 0. ©.) bie ffiirfung be$ ‘IßriSmenftereoffopS ju er* 
Wären. M unb N finb bie ©teilen ber beiben für jebcö Sluge bc= 
fonberS gc$eidjueten Silber, 0 ber Ort, mo ba$ Sidjt nadj ber 33re* 
d)mtg Ijerjufomnten fdfjeint. £)ie ‘’priSnten P,Q müffen biefelbe 
Entfernung Ijaben nrie im Spittel bie beiben klugen bcS dttcufdjen. 


§. 94. Eine Camera obscura gemöfjnlidjer 2lrt, nrie fte 
gig. 100 jeigi, !ann mau fid) übrigens Ieid)t felbft machen, inbent 

$ig. ioo. 



man oorn an bern fernen ßäftdjen, beffett Sänge fidh ttaef) ber 
Sörettntoeite beS ©lafcS richtet, eine furje 9ft)Ijre aitS $appe am 
bringt, in toeldjer ftd) eine jroeite ^appröhre öerfd?ieben läßt, bie 
baS Eontoe^glaS enthält. $)er ©piegel ntadjt mit ber 5lje beS 
^äftdjcuS einen SBinfel oon 45° unb eS mirb ein guter @Ia& 
fpiegei baju auSgcfudjt. £)aS matte ®IaS toirb öon einem ©piegel 
genommen unb mit einem jmeiten ©tücfe ©piegelglaS unb feinem 
©mirgcl ober aud) nur mittetft eines feinen ©anbfteineS matt 
geriebcit. gür beit gall, baß man biefe Sinridjtung $um üftadjgeidj* 
nen oermenben toid, ift cS gut, ben 2)edel gh nod) mit feitfidfjen 
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2lnfjängen $u üerfefjen , baS matte ®(a$ mit einer ©piegetfdjeibe 
ju rertaufdjen, auf biefe mittelft ettoaS SßadjS ©trofjpapier $u be* 
feftigen unb auf biefeS ju geicfjnen. 


§. 95. ©ei bert jufamntengefefcten optifdjen 'Snftrumenten 
roirb man ftd) f)öd)ftenS auf bie grHärung eines aftronomifdjen 
gernroljrcS einlaffen fönnen. gin 2ftobefl bagu ift nid)t ferner 


8tfi. 101. 



fjerjuffrflen. 
ÜRait befeftigt 
gu beut gnbe 
auf ein 1 bis 
2 ßotf breites 
©ret tdjen 
2tö,gig.lOl, 
üon entfpre* 
d)enbet Sänge 
brei ‘ anbere 


MNO fenf* 

red)t; ftatt ber letzteren faitn man audj flarfe ‘ißappe neunten; biefe 
brei ©tüdfe tucrben mit f^marjem Rapier überzogen ober nod) 
bejfer fd)toar$ angeftridjen (£ufd)e, £inte). ©ie rnüffen Dcffnun* 
gen Ijaben, fo baft man in baS eine, M f eine fdjmadje gonüep 
liitfe A (ein nod) reines ®taS aus einer gontoejrbrille), in baS an*« 
bete, 0 , ein gonoe^glaS öon 1 / 2 bis 1 3°ß Srenmueite befeftU 
gen fann. $)iefe beiben ©tüde M, 0 müffen um bie ©umrne ber 
©remuoeiten ber beiben Sinfen t>on einanber abfteljen. (9ttan finbet 
bie ©rennmeite eines SinfengtafeS für biefen 3*^ genau genug, 
trenn man bie gntfernung rnifct, in toeldjer man eine Sinfe öon 
ber SBanb im #intergrunbe eines 3inunerS Ratten muß, roenn auf 
ber 2Banb ein beutlicfjeS ©ilb ber gegenüberliegenben genßer ober 
ber ror biefen befinblidjen ©egenftänbe entfielen fofl.) 2)aS ©tücf 
N fomrnt bafjin, mo bie beiben ©rennpunfte ber Sinfen A unb B 
jufammenfatlen unb feine äiemlid) Heine Oeffttung hnrb mit einem 
©tüddjen red)t reinen ^auSpapierS bejogen. 9ftd)tet man baS 
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Snftrument auf einen entfernten ©egenftanb , fo fielet man beffen 
uont Dbjeeth) ^errüfjvenbeö ücrfcljrteS 23ilb auf beut ‘ißdtiäpapter 
uttb !amt baffelbc burd) ba$ Dcutar uergröfcert betrachten. 2)a3 
$db wirb bcutlid)cr, wenn man ba$ s $au$paptcr entfernen tann. 
3tehuüd)e Apparate !önute man wohl auch f ür aitberc optifche 3rt* 
ftrumentc mad)cu, allein man nrirb ftcb ntd)t lcid)t auf bereit 
(Srtlärung eiulaffeu löttncn. 



* 
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§. 96. giir bie f)icr crforberltdjett öerfudjc bebarf man zweier 
9ttagnetftäbe unb einer 3flagnetnabcl. 2)ie erftereit wirb mau fiel) 
mit £)ii(fc eines 0d)IofferS jiemtid) billig oerfdjaffen tonnen; man 
oerfährt bet ihrer ^erjMitng auf folgenbe SBeifc. 3nt (Sifcitlabcn 
tauft man jwei gleiche 0tütfe ®ußftal)l ton 3 bis 4 Linien Breite, 
1 bis 1 1 / 2 Linien 2)idc unb 6 bis 8 3°ß Sänge; ihre @nben wer« 
teu eben gefeilt unb ein @nbe eines {eben burd) einen geilftrid) 
ge$eid)net. 33eim gärten ntu§ man bafitr forgen, baß fic reept 
gleichmäßig firfdjroth werben unb ba$u ein breites Äohlenfeucr au- 
roenben, baS man mittclft eines gäcßerS in gehöriges ^Brennen bringt ; 
wenn bei* 0tab gehörig glüht, fo faßt man if)n in ber ÜRittc mit 
einer glühenben 3 an ge fc^ief an, fo baß mau ihnrafd) fcnfrcdjt in 
talteS 2Baffer tauchen tarnt. 3)er ©lithfpan fällt babei ab unb ber 
3tab muß fo h^t werben, baß teine geile mehr angveift. 2Ran 
jdjleift bettfelben nun h^H unb läßt il)it auf einem (Sifcnbled) über 
Äohlettfeuer fchwad) h^fcrgelb anlaufen. 3 um SKagnetiftren muß 
mau eben nun bie übrigens leicht aufjufinbeube ©elegcuheit fudjen, 
einen Magneten ju leihen, um bantit bie beiben 0täbe ju magm> 
tiftren. 


92 


©e^ter 2ibf$nttt. 

9Ran menbet habet gemöljnltdj bie SRet^obe beS einfachen 
©trid)eS an. £)ie allereinfad)jie $lrt, biefen yauSgufübren , be« 
ftel)t barin, baf$ man bte gum ;Rorbpol beftimmte £älfte eines 
©tücfeS ©ta^l auf jeber ©eite ettoa 10 2Ral mit bem ©übpole 
eines Magneten fircidjt, mobei man JebeS SRal bet ber 3Ritte an- 
fefct, mit mäßiget ©efdfjroinbigfeit über baS ©nbe t)inauSfä^rt 
unb in einem Sogen burdj bie Suft nad) ber 3Ritte gurücffeljrt. 
(Sbcnfo mirb mit ber gum ©übpole beftimmten §älfte ^erfahren, 
inbem man ben ;Rorbpol be$ ©treidjmagneten amoenbet. 10 bis 
bödjjtenS 20 ©tridje ftnb auSreidjenb, um bem neuen 3Ragneten 
alle $raft gu geben, mcldje burd) ben ©treiefjmagncten unb biefeS 
Verfahren erreicht roerben fann. SBenn man babei ben neuen 
äRagneten in feiner 9Ritte mittelft eines fdjmalen ©tücfeS Sifen 
auf bem £ifd)e fefibält, fo foü bicfeS mefentlid) bagu beitragen, 
ben 3tobiffcrengpunft ftdjer in bie SRitte beS neuen 2Ragnetext gu 
bringen. 3Ran forgt babei bafür, bafc baS begegnete ©nbe ber 
©täbe 91orbpol mirb. 

(Sine äRagnetnabel rnirb man am beflen laufen; eine gang 

gtg. 102. ' Stg. 103. ' gewöhnliche, 

wie man fte 

I überall in 

1 bem einfach* 

N ften SompaS 

fiubet, reicht 
für bie ßxuecfe 
beS Unter« 
ri^tS au«. 
@S ijt aber 
gwecfxnäfcig, 
eine folcfje 

SRagnetnabel aus ihrem ©e^äufe herauSgunehmen unb auf ein 
eigenes ©tatiodjen gu fe§en, beffen ©piße aus einer feinen D^&h 5 
nabel befielt. 2Ran erhält übrigens fe^r brauchbare ©tatibe, Wenn 
man oon einem biefen Äorf jtöpfel eine ©d^eibe abfcfyneibet, ein paffen« 
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be$ Sodfy burct) biefetbe rnad^t unb einen fonifdfyen $orf, toie in 
gig. 102 , Ijinburdfyfiecft; in (enteren ftedft man bann bic 9?älj* 
nabet. 

9ttan fann übrigens jeben ber beiben ©täbe als 9ftagnetnabet 
uetmenben, trenn man benf eiben, toie in $ig. 103, in einem ©dfyiff* 
cf)en aus Äartenpapier an ein paar aufgebretjten bünnen ©eiben* 
fäben auffyängt. 


§. 97. ®ie SRagnetjiäbe tuerben aufbetual)rt, inbem man 
jtuifdjen fie ein ©tücfdjen $otj legt nnb fie bann mit biefem $u* 
fammenbinbet. 3 um ®inben nimmt man am beften 
104, meinen bünnen 5fleffingbraf)t — 23inbebral)t — ba 
ftd^ unter ©dfynüren gern 9£oft anfefct. 2)ie Sßote 
tuerben in entgegengefefcte Sage gebraut unb burclj 
jtoei ©tüdfcfjen gut auSgeglüljten unb tuieber Ijettge* 
feilten SifenS Uerbunben, gig. 104. 

3u ben $3erfud)en felbft fyat man nodf) ein paar 
Keine ©tücfc meinen SifenS nötljig unb eine Partie 
reiner ©fenfetlfpäne. 

Magnete müffen Uor ©rfcljütterungen, ©töfcen, 
©d^tägen, uor ©rtoärmung unb uor Sftoft gefd^üfet 
tuerben. Um baS teuere ju erreichen, tutfdjt man fie 
nacp jebeSmatigem @ebraud)e mit einem fetten Sein*» 
tuanbtappen ab. 

®te anjuftettenben $erfuc!)e über $In$ieljung unb Stbftofjung 
fotuie über 33ertt)eitung finb fo einfacf) unb in jebem Seljr budje fo 
beftimmt angegeben, bajj fie feiner weiteren Sefcfyreibung bebürfen. 


m 


im 


§. 98. Stbtueidfyung ber äftagnetnabet fann man eben nur 
feigen, tuenn man uorfjer eine äKittagSlinie gefunben l)at. Dbtuoljt 
bie Seftimmung einer SJlittagStinie auf$erfyatb ber BüKcfc biefer 2ln* 
leitung liegt, fo bttrfte bodf) manchem Selber angenehm fein, tuenn 
fyier bic einfache, tuenn audfy tueniger genaue Sftetfyobe, bie ÜRittagS* 
linte $u finben, angegeben tuirb. 2ftan tuäfylt Ijierju einen fetten 
Xag um bie 3eit beS längjien ober für jeflen SageS, ftettt ein $8rett 
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non ber ©röfje, eines OteißbretteS, nadjbem man baffelbc mit toeifjent 
Rapier überspannt fjat, fjorijontal, gig. 105, unb jiefjt auf beim 
Selben eine ^Injaljl coitcentrifdjer Greife. £>er innerjtc ÄreiS mujj 

fttg. 105. 



ber VafiS’f eines fdjlanfen fpifcigen Hegels non $olj cntypredfen, 
um bie ©pifce biefeS $egelS, ber etwa 4 bis 6 3oll Ijod) genommen 
wirb, genau über ben SÖiittelpunft A ber Greife bringen ju lönnen. 
©obalb nun Vormittags ber ©djatten beS Segels mit Seiner ©pifce 
einen ÄreiS berührt — in a — , madjt man bafelbft einen ^unlt 
unb fäljrt So non $reiS$u$reiS fort — b, c — , wie ber ©Ratten 
allmälig fürjer wirb. 9?ad)mittag$ nerlängert ftd) ber ©djatten 
mieber unb bie fünfte c\ b\ a', wo er bie Greife wieber erreicht, 
werben ebenfalls ge$eid)net. 9?ad)ljer werben bie SBinfel aAa\ 
bAV u. f. w. fyalbirt unb baS Mittel auS biefen $albirungStinien 
giebt bie SKittagSlinie. ®icfe ?inie ntuf$ nun in baS ©c^uljimmer 
nerlängert werben , $u welkem ®nbe man baS Vrett im 5rei cn f° 
nor einem genfter aufgefteUt Ijat, bafc bie SKittagSlinie, bereu 
tung man ungefähr fennt, burd) baS geufier geljt 2luf bie Grnbcn 
ber 2ftittagSlinie auf bem Vrctte befeftigt man nun fenfredjte ®räf)te 
— ©tricfnabeln — unb läfjt im 3iwmer ein Vleilotfj fo galten, 
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bajj beffcn gäbe n burd) bie fabeln gebeeft rnirb, menn mart haS 
21119 c fo tor bic eine bringt, baj$ fid) beibe fabeln ebenfalls beefen. 
^ie (Stelle auf bem SBobcn, \uo baS £otb aufftcf)t, roirb burd) einen 
Stift bezeichnet; foldjer (Stifte tnerben nun nad) ltnb nad) mehrere 
cingefd)lagcn, moburd) bie 9JiittagSlinie auf ben 33obcn beS .gimmerS 
übertragen totrb. ÜDie Uebertragung gebt leichter, tuenn man an 
bie SDiittagSlinie beS 23retteS baS ®io^tertineal eines 9Jtej$tifdjcS 
anlegt, menn man ein foldjeS $u leiben befommen fann. 

®ie Slbmeidjung ber SCftagnetnabcl läßt fid) ,nun leid)t jeigen, 
roenn man einen ber Sftagnctftäbc, toie in gig. 103, in einem 
(Sc^itfc^en non Rapier fo aufbängt, bafc feine SDftttc fid) auf ber 
3ftittagSlinie befinbet. Segt man in bie 5D?ittagSlinie einen ge* 
feilten ÄreiS fo, baj$ fie burdb 9° un ^ 1800 9^* unb bic 
Wobei über bic 3Ritte beS ÄreifeS, fo fann man felbft eine tuen« 
auch nid)t genaue 5D?effung ber $Ibmeidbuncj machen. 

£>ie Neigung ber Sftagnetnabel läßt fidb ol;ne fo niele Um* 
ftänbe geigen. SDtfan jtedft hierfür burdb einen etma 3 bis 4 Sinien 
$tg. 106. biden $orf eine ftäblerne uodb nidjt 

magnetifdje 0 tricfnabel unb red^ttüinftig 
baju ein 0 tüd einer feiten, mie in 
gig. 106; mittelft ber festeren mirb fo*» 
bann baS @an$e in einer aus üWcffing* 
brabt gebogenen ®abel an einem un* 
gebrebten gaben frei betneglid) aufge* 
bängt unb bie lange SWabel bin* unb bet* 
gerürft bis biefelbe im ®leid)gettnd)t ift. 
3 efct toirb biefelbe magnetiftrt, morauf 
fie ftdj in ben magnetifdjen -Dteribian 
ftellt unb mit bem fftorbpol gegen ben 
^jortjont neigt. 

©ine foldje SRabcl ift nicht mobl *um 
feiten VJlal ju gebraitdjen, ba eS fd)toer 
hält, ihren 9D?agnetfSmuS burd) ®egen* 
ftridbe gerabe nollftänbig aufjubeben. 



9G (Sechter 9Kaguettemu3. 

» 

9Jian !ann fte aber $erbredjen unb jmar in $iemlidj fCctne (Stüde, 
unb geigen, baj$ jebeS <Stüd gtnei ^ßole Ijat. 

SBenn man ftatt ber langen Sftabel nur ein magnetiprtcS 0tütf 
einer foldjen in einem $orfe inö ©leidjgenndjt bringt, tann ber 
Apparat aud) bienen um bie Stellung %u geigen, roeldje ein Heiner 
bemeglidjer Sftagnct gegen einen gröpern unbeweglichen annimmt, 
um baburd) bie (Stellung einer Sftagnetnabel gegen bie ^ole be£ 
Grrbmagneti&nuö gu erläutern. 


Digitized by Google 


Siebenter 2(bfcfmitt. 


cSfeßfricifaf. 

A. 9?eibung8eleftricität. 

§. 99. Hollundormark. Wan erhält bajjelbe nur im 
Sinter aus ben einjährigen Trieben beö £>odunber$, inbem man 
baS §ol$ mit einem guten Keffer ftreifentreife h cru ttterfpaltet. 
Wan fann baöWarf and) burd) tfperauöbrütfen erhalten, allein e$ 
befommt feine lodere ©tructur nidht mel)r ganz, trenn man e$ 
and) fogleid) trieber ftredt. SDie Äugeln trerben mit einem fdjarfen 
Weffer gefdjnitten unb zulegt ztrifdjen beiben £>änben gerollt. 9?odj 
leichter ift baö 5D?arf oon §elianthuS; e8 tüirb auf bie gleiche Seife 
behanbelt. Seim $tu$fd)älen be$ ©onnenblumenmarfeS muß man 
ben (Stengel in furze nur ettra einen halben 3°^ ^ an 9 e ®tüde 
Zerfdjneiben unb beim Slbfpalten be3 Jpoljeö fehr oorfidjtig oerfahren, 
weil ba$ Warf oiel fefter am £>olze haftet alö beim £>ot(unber unb 
man nur bei großer Sorfidjt taugliche ©tüde beö Warfeö erl)ält. 

§. 100. Seidenfaden und seidene Schnüre. 9Zidjt 
alle ©eibenforten fiitb gleich gut, namentlich, trenn fte mit me* 
taflifdjen Farben — trie Serlin erblau — gefärbt ftnb. Wan fann 
ftdj leid)t baoon überzeugen, ob bie ©eibe ifolirt, trenn man über 
einem ®rahte an bemfetben ©eibenfaben non ettra 8 bi$ 10 3°H 

Srirf, Anleitung $u ‘Uerfiidjrn. . 7 
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Sänge jwei §olIunbermarffugeln aufhöngt, unb betben bicfelbe ©lef* 
tricität mittheilt. Sie bürfen im geheimen 3imnter int SBinter 
nur feljr langfant tnteber ^ufammenftnfen. 3n«befonbere muß man 
bet feibenen Schnüren barauf feljen, baß fte feinen baumwollenen 
$ern haben, wa« betnabe immer ber gad ift. Sicherer gebt man 
bet ben fogenannten 9tejtelfd)nüren, weld)e immer ganj t)on Seibe 
flnb, unb bet feibenen Sänbertt. 

i 

§. 101. Glas. 3)a« ©la« ift in feiner Dualität für elcf* 
trifebe 3wede f e b r ungtetd^ unb leitet fe^r oft bie ©lettriätät. 
©emeine« grüne« ©la« — nicht au« weißer @la«maffe butd) 
Tupfer ober ©hrom grün gefärbte« — leiftet in ber Sftegel bie beften 
üDienfte. SDorf) giebt e« aud) weiße« ©la«, welche« gut ift, woju 
namentlich ba« bö^mtfd)e gehört. Db ©la« gut ifolirt, jeigt fidj 
gleich, wenn man an bentfelben mittelft feiner leinener gäben $ol* 
lunbermarffügeldjen aufhängt, unb ihnen ©leftricität mittl)cilt ober 
ein fdjon gut ifolirte« ©leftrometer ableitcnb bantit berührt. 

Slußerbem aber, baß einige ©la«arten leiten, finb fie ade, wenn 
auch ungleich ftarf, hhgwffopifch» f ie werben onf ih re * Oberfläche 
gern feud)t. £)arum jieht man, wo thunlid), mafftoe ©la«fäulen 
ben Röhren t)or. ©egen biefen Uebelftanb hilft auf einige &\t 
ba« ©rwärmen unb ba« Slbreiben mit warmen Südjern; bauer* 
haft aber hilft ba« Ueberjiehen mit Sd)edadauflöfung ober Siegel* 
lad. 2Birb Sdjedad genommen, fo barf ber Ueberjug nur bitnit 
fein unb ba« ©la« muß torljer erwärmt werben, gerabe fo, wie 
man beim girniffen ber Metalle öerfährt; Stegedadauflöfung abet 
wirb fo oft aufgetragen, bt« fie einen nnburd)fid)tigen, gleichförmig 
rothen Ueberjug bilbet; man barf babei immer nur wenig auf eht* 
mal auftragen. ®a« lleberjiehen mit SiegeUad ift wirffamer, 
wenn auch ^ Apparate baburch an fchöttem 2lu«fehen oerlieren. 

§. 102. Guttapercha ift ebenfat!« ein für eleftrifche $et* 
fudje feljr braud)bare« Material; man befommt fie in papier* 
bünnem 3uftanbe, in Sd)nüren unb überhaupt in jeher gomt. 
grifch in warmem SBaffer burdjgclnetet unb getrodnet ifolirt fte 
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bortrefflid), unb tutrb buvd) Reiben mit 2BoÜc negatiü eteftrifd). 
Seiber oerliert fie an ber Suft biefe Grigenfdjaftcn mit bereit mefyr 
ober toentger unb ttrirb felbft brüchig, fo ba£ fte für berartige 53er' 
fuc^e toeniger QBertf) tjat, als man anfängtid) glaubte. 3 um 3fo* 
liren oon £eitungSbräf)ten ift ©uttaperdja fetjr jmeefmä^ig unb 
man befommt bamit überzogene £)rät)tc im §anbct, meit fie an 
aßen £etegrapljenftationen gcbraudjt toerben. 53orzüglid)e eteftrifd^e 
digcnfdjaften befifct aud) baS gehärtete $autfd)uf, fo ba§ niete 
bavauS oerfertigte Äämme beim ©ebraudje reidjtidje Junten fjer* 
oorrufen. 5öenn man ftd) in ber 9M;e einer fotzen gabrif beftn* 
bet, ijl eS leicht, ba$, maS man ettoa baoon bebarf, zu ermatten. 
3nt beiden 3uftanbe !ann man biefe SRajfe in eine beliebige gorm 
biegen. 

§. 103. Das Amalgam. Äienmatyer’fdjeS Amalgam bc* 
fte^t aus 1 3™n, 1 3*uf, 2 Ouecffilber, mäfjrenb SInbere 2 3iun, 
3 3iut unb 4 Ouedjtlber unb nrieber 5lnbere nod) einen 3 u fafc 
oon ÖMSmutt) empfehlen. 9ftan fdjmifzt zuerft ba$ 3iun in einem 
cifernen Söffet unb fcfct bann jtücfroeife ba$ &i\it zu. 3 u ie(3t, 
toäbrenb ber Söffet fd)on Oom geuer genommen ift, fefct man unter 
beftänbigem Umritfjren tangfam baS Duecffilber zu. 9Kan fann 
inbeffen and) alle brei £f)eite birect zufammenbringen unb erljifcen, 
bet mäßiger |)ifce finbet bie Söfung ftatt. Unter fortmäljrenbem 
Umrüfjren mit einem eifernen ©tabe giefct man bann bie SJtoffe lang* 
(am in SBaffer. ; Iftan erhält baß Slmatgam auf biefe äBeife ge' 
förnt unb fattn eS auf Rapier mit einem Jammer fein reiben. (5$ 
roirb getrodfnet unb in einem moljlocrfdjtoffenen ©efäfte oerroaljrt. 
grifd) gepuffertes mirft immer beffer, benn e$ o^birt ftdj mit ber 
3eit auf ber Dberflädje unb baS £)}rt)b Ijinbert feine SBtrfung. 3n 
neuerer Qcit mürbe folgenbeS Amalgam ganz &efonber$ gerühmt: 
1 £l)eil 3iut wirb gefd)motzen unb tangfam 4 Xljeilen Ouedftt* 
ber, meldjeö bereitem eifernem ober flcinernent SKörfer ermißt mürbe, 
Zugefefct; baS 5Imatgam mirb mit ermärmtem ^iftitt bis zum Grr* 
falten gerieben unb t;at butteravtige ©onftjlenz. 
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2Bemt man 3™ unb 3int in feinen Dretjfpänen beßfct, fo 
fann man biefetben felbß fatt unter fleißigem $)iüf)ten in einem 
por^eßanenen Dörfer langfaut mit Duedßlber jufammenreiben. 

§. 104. Ketten finb, wo t^unlicf), atö 3roifdjenleiter $u Der* 
meibeit, weil burd) iljre $al)ßofen (Gefeit unb Spifcen jn nie! ®lef* 
tricität Derloren ge^t; beffer finb biegfame 2ftefßngbräljte non ber 
SDtcfe eine$ $ftißinteter8, bie man gerabeju an ben betreff enben 
Stetten umbinbet. 9ht r ba, wo eS fiefj um Grntlabung Don Setjbener 
glafdjen fjanbelt, !anu man oljne Sftadßljeil betten anwenben, um 
bie äußere Belegung mit ben Apparaten, burd) weldje bie ©nt* 
(abung geljen foß, unb biefe mit bent ©ntlaber ju terbinben. lieber* 
aß aber, wo bie ©leftricität eine Ijöljeve Spannung annimmt, ntuß 
man 9flefßngbräf)te Don 2 bis 3 Siuien Durdjmeffer, beren ©nben 
woiß abgerunbet unb jit weiten §a!en umgebogen toerben, anwen* 
ben. Die ganjen §afen werben bann mit ber geile eben gezogen, 
mit 33imSßein unb Smirgel gefdjliffen unb ßarf mit Sdjeßad 
gefirnißt. 

§. 105. Fundamentalversuche. DaS ^Ingejogenwerben 
leidßer Körper unb ben Unterfdßeb awifdjen Seiter unb ^idjtleiter, 
pofitiDer unb negatiDer ©leftricität jeigt man am beßen mit $oßun* 
bermartfügeld)en, tooDon man einzelne unb $aare an leinenen unb 
feibenext gäben befeßigt, inbent man biefe gerabeju mit einer Sftabel 
burd)fiU)rt, fobamt auf bie ©egenfeite einen knoten ntadß, unb 
btefen burd) etwas ßärfereS s 2lnjief)en, nad)bem ber gabenreß fnapp 
abgefdjnitten iß, in baS ^ligeldjen Ijineinjielß. 'Die leinenen 
gäben mUffen fejjr fein fein, ba fie fonft burd) baS ©ewidß ber 
Äiigeldjen nicf)t geßredt werben; man nimmt ba$u fogenannten 
Spifcenfaben. 

9IIS ©eßeß junt Hufljängen bient ein etwas ßarfer redßwinflig 
umgebogener Dralß, ben man burdj einen $orf in ein unten etwas 
breiteö ©laSgefäß fterft, weldjeS $ur §älfte mit Sanb ober geil* 
fpänen gefüßt iß; — man fyäitgt einen bünnen auf ben Difd) reidjenben 
Dral)t au ben bicfeix, um Doßßänbige Ableitung ju erhalten, gig. 107. 
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§ 19 . 107. 


r 


Sraudjt man ein ifolirenbe« ©efteil, fo nimmt man ftatt be« 
3)rabte« eine ebenfo gebogeue ®la«röbre. 3)ie gäben nimmt man 

3 bi« 5 $oll (cmg. 

©iegefladf wirb burdh leiste« rafdbe« 
Sfteiben mit einem wollenen Sappen 
fe^r jtarf eleftrifd); bei ber ^icrju 
beftimmten ®la«röbre mup man ge* 
wöbnlid) für ben Anfang etwa« län* 
ger reiben, bi« bie 2Birfung eintritt, 
befonber« wenn man biefelbe norber 
nid)t erwärmt. £>a« Reiben gefehlt 
mit einem lebemen Sappen, ben man 
ein wenig mit gett eingerieben unb 
bann mit gepudertem Amalgam 
überzogen b^« 3ftan nimmt biefe« 
Seber in bie eine |>anb unb umfagt 
bamit bie ®la«röbre, welche mittelft 
ber anberen §anb burd> ba« Seber 
bin* unb b er 9 e S°9 cn wirb. @la« ift 
ju ben gunbamentaderfudben, foweit 
biefe« angebt, oorjujieben. 

3)dn famt aud) eine ftngerbicfe, etwa 3 bi« 4 Qoü lange ®(a«* 
(lange an einem gaben auf bangen, fte reiben unb bann jeigen, bafj 
fte non ber anberen ©la«ftange abgeftofen, non ber ©iegellacfftange 
aber ange^ogen wirb. äftan mup habet burdb ®«rüdfen be« gaben« 
bie ©teile be« ©d)werpunfte« be« @la«ftabe« fudben unb b^ 
ting«um mit ber geile einen ©tridb machen, in welken man bann 
ben gaben einhtüpft, bamit er ftd) beim nadbfolgenben Reiben nicht 
mieber nerfdbiebt. $luf gleiche SBeife !ann man mit einer ©iegel* 
larfftange nerfabren, an ber fiep ber gaben natürlich leichter be* 
fejiigen läßt, ©inb beibe aufgebängte ©tangen gerieben, fo jieben 
fte einanber an. $lm beften legt man bei biefem ^erfndje bie ge* 
riebenen ©la«* ober ©iegeHacfflaitgen in ein $u einem Sügel $u* 
fammengebogene« zolllange« ©tücf Äavtenpapier, weldl)e« an einem 
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ber oben ermähnten ©eftelle entmeber mitteljl eines feinen $)raf)teS 
ober eines anberen ungebrefjten gabenS aufgehängt trirb, $. 58. 
mittelft eines bielfadjen SeibenfabenS, tote bie rohe Seibe in ben 
£anbel fomrnt. 9Kan barf aber ber Keinen — fuqen — gerie- 
benen ©laSftange, bie ntan nie fo red)t fräftig reiben fann, feine 
übermäßig geriebene ober fefjr bide ©laSftange ober 9?öhre nähern, 
fonfl befommt man immer ober faß immer ^Injiehung. 

9ßenn man in eine etrna 5 Sinien rneitc ©laSröhre einen fpiral* 
förmig aufgettmnbencn 3)raht, beffen 5Binbungen unter ftcfj 2 bis 
3 Sinten 5übftanb haben unb bte SBänbe ber SKöhre berühren, f)in* 
einftedt, beffen oben ^cranSragenbeS GEnbe in eine Wetaöfugel — 
angegoffene 3t n «fngel — enbigt, fo erhält man beim Reiben ber 
Sftöfjre auS ber Äuge! jiemlid) orbentlid)e gunfen. £>ie ©laSröljrc 
muß — als ^anbljabe — ttod) etrna 6 3°ß länger fein als bie 
Spirale. 

Um $u geigen, baß bei jebem 9?eiben beibe GElcftricitäten frei trer* 
ben, fittet man am einf adjften eine etrna 2 3ofl breite einerfeitS 
mit einem ?eber beleimte ^o^fdjeibe an eine Sicgclladftange. $a$ 
?eber mirb, mie gemöhnlid), amalgamirt unb bann bie Sdjeibe auf 
einer ©laSftange ober aud) auf einer ©laSfdjeibe gerieben. 5Beibe 
tnerben baburd) eleftrifd), unb ^mar entgegengefefct, maS ihre 5ffiir* 
futtg auf bereits eleftrifd) gemalte £ottunbermarffügeld)cn ober 
irgenb ein anbereS GEleftroffop $eigt. 


i 


§. 106. 3)aS Strohhalmelektrometer unb baS Gold- 
blattelektrometer. ©eibe roerben am einfachen aus einem 
©lafe mit engem £>alfe gemalt, gig. 108.. $>ie ©laSröhre, tocldje 
ben leitenben $)ral)t entsaft, muß gut ifoliren unb mirb bann burc^ 
einen $orf geftedt. ©ut tft eS, trenn oon ben Seiten Stanniol* 
ftreifen innerhalb beS ©lafeS bis über bie Deffnung ^eraufge^ett, 
um bie anfdjlagenben ©lättdjen ju entlabcn, aud) trirb baburd) 
ber Apparat entpfinblid^er. ©ut ift cS immer, trenn bie ©laS* 
rö^re unb ber obere £h e Ü ^ er 3dafd)e ßarf mit Siegellad gefirnißt 
trerben. Sind) Stüddjen oon ©infenmarf fönnen ftatt ber ©olb* 
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blätteren ober ber ©tro^alme gebraust »erben; fte finb weniger 
empftnblidh al« ©olbblättc^en unb empftnblid)er al« ©tro^atme; 

fie »erben aber, tote lefctere, an feine 
3)raf)ti)ä(f djen aufgehängt, »o^u ba« Qrnbe 
be« 2eitung«brahte« jtoet Söd^er haben 
utug. 3Benn burdj §erau«nehmen be« 
ßor f« ba« ®la« bereit« eleftrifcfj getoor* 
ben ift, fo toirb man ©olbblättd^en — 
wenn fte au« 33ud)binbergolb ftnb — 
fdjtoerüd) ^ittetnbringen, »eil fte ftet« 
oom £alfe be« ©lafe« angegogen »er* 
ben; man mug bann »arten, bi« biefe« 
fid) »teber gegeben tjat 2BoHte man 
bie Grleftricität in btefem gaÖe babttrd) 
megfdjaffen, bag man bie innere ©eite be« |>alfe« über bie glamme 
einer Skingeiftlampe hält, fo toürbc man f^eucfjttgfett in ba« ®la« 
bringen. £>ie ©olbflreifcn felber lögt man oom $8ud)binber fd^nci^ 
ben unb an ba« feilförmtge @nbe be« 2eitung«brat)te« auf leben, fte 
»erben »ie bie ©tro^almc Vj 2 bt« 2 3oü lang nnb 1 bi« 2 
Knien breit genommen. @t»a« ftärfere« @olb ift »ofyt für bie 
meiflen gäüe »ünfd}cn«toertlj, unb barum (au« ®oIb* 

unb ©Überblatten) ju empfehlen. 

§. 107. Ladung der Elektrometer. 3Öifl matt einem 
©olbblatt« ober einem ©trot$a!meleftrometer eine ?abung mitt^eilen, 
um bann bie ßintoirhtng eine« genäherten Körper« ju beurteilen, 
fo gefdjieljt biefe« immer am beften burdj Verteilung. 9ttan be* 
rü^rt ben Snopf be« ©leftrometer« ableitenb, toährenb man bie ge* 
ricbeite ®la«* ober ©iegeüacfftange nähert, unb entfernt ben Singer 
»ieber, beoor ber eleftrifcge Äörper entfernt toirb. 3)urd) toirflidje 
Berührung ©leftricität mit^utheilen, geht meiflen« nidjt gut. 3ft ber 
fförper flarl eleftrifdj, fo toirft er oft in ber Sntfernung fd^oit ju 
ftarf auf ba« (Sleftrometer, unb ift er nur fd)»ad) eleftrifdj, fo giebt 
er al« fd)ledhter Leiter einem Änopfe beinahe feine Steftricität ab. 
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§. 108. Die Elektrisirmaschine. $llS foldje wirb für 
bie hier in 33etrad)t fommenben 33er^ältntffe wohl immer nur bie 
früher §. 105 ermähnte ©laSröhre ,mit innerer £)rahtfpirafe bienen 
müflen. 5Diefetbe wirb auf bie bereits angegebene $lrt gerieben unb 
bie non ber Äuge! erhaltenen gmtfen fönnen nun bienen, um eine 
fleine Sepbener Slafd^e ju laben. SBenn nun auch öon Änfd)affung 
ober oom Selbpbau einer foldjen 3ftafcf)ine hier feine 9tebe fein 
fann, fo fann eS bodj oorfommen, bap bie (Schule eine foldje ge* 
fdjenft erhält, bie bann freilich meifi in fdjledjtem .Bupanbe ip, unb 
eS mögen baljer hier wohl einige 53emcrfungen 'ißlafc pnben, bie 
etwa $ur 33erbefferung berfelben beitragen fönnen. 

a. (Der Leiber. -3ft berfelbe eine ©laSfdjeibe, fo mup pe um 
bie 2Ijre herum bis nahe an bie 9£eib$euge mit Siegetlacflöfung 
bief überzogen werben. 3>P bie 24 *e oon ©ifen, fo flecft man tyU 
gig. 109. jerne hülfen, wie in gig. 109, 

bariiber, welche auS gut ge* 
troefnetem ^olje gemalt unb 
mit heipem 2einölprnip be* 
Prisen ober mit Siegellack 
löfung geprnipt werben. $n 
bie Scheibe werben pe gleich 1 
falls mittelft Siegetlacflöfung 
angefittet, was jiemtief) leicht 
geht, wenn pe unb bie Scheibe 
oorljer mit berfelben Söfung 
geprnipt finb. 

$IHe anljängenben Unreinig* 
feiten müffen oon ber Scheibe 
entfernt werben, nötigenfalls 
mitteip eines ?appenS unb 
SBeingeift. 

b. ®ie SKeibjcuge. ®ic» 
felben mUffen pets oon altem 
Amalgam mittelft eines ftum* 
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pfcn 2D?cfferö gereinigt lücrben, cpe man neues nad) §. 105 aufträgt. 
$?an ntug barauf fepcn, bag fie mit iprer ganzen gtädje am Olafe 
anltcgen. 3ft bie ^otfterung fcpted)t, fo nimmt man biefclbe pin^ 
iueg, belegt baS Srettdjcn mit einer hoppelten gtanettfage unb 
fpannt wieber fämifcpgavcS Satbtcbcr parttber, wobei bie Jteifdpfeite 
nacp äugen gerichtet wirb. 2Benn bie SBirfung ber -üttafcpinc nadp* 
lägt, fo genügt cS $ur SBieberperftettung fepr oft, wenn man nur 
bie ^eibjeuge aneinanber abreibt. 

©ine bebentenbe Serbefferung wirb burdp 2Bad)StudpfIüget erreicht, 
meiere man an ben Sfteibgeugcn auf ber ©eite, wo ficf> baS ®IaS 
non ipnen entfernt, anbringt unb fie bis jum ©onbuctor reidjen 
lagt, ©tept bie ^ftafepine ftitt, fo befeftigt man biefe gtüget mit* 
teig pöt$erner febernber Kammern an bie ©d)eibe. $tuf ber 9tüdf* 
feite niüffen bie ^eib^euge mit ©taniol ober ©ilberpapier belegt 
unb gut abgeleitet fein. 2)ie Sfteib^euge müffen $war feg an bent 
Leiber liegen, bürfen aber nie fo feft angebrüdft werben, bag ba* 
burd) bie Umbrepung wefenttid) erfdpwcrt wirb. 

c. £>er ©onbuctor. &i& ©augnorridptung mug gegen ben 
Oiriber mit feinen furjen ©pifcen befefct fein unb barf, wie ber 
gan$e ©onbuctor, fonft, feine perDorragenben Ocfcn paben. Sftan 
iiberjiept bie ©augoorridjtung auf ber Dom Leiber abgewenbeten 
^eite bidf mit ©icgeÜadfauflöfung ober überfteibet fie mit £ot$, 
meines nod) gefirnigt wirb. £)ie ©taSfäuten, Welche ben ©on* 
buctor tragen, iibeqiept man ebenfalls mit ©iegeüadf, unb wenn 
man beim Serfucpe im SDunfeln ein $lbftraplen ber Steftricität Don 
ben unteren Stetten beS ©onbuctorS längs ben OlaSfügen bemerft, 
fo fann man ba, wo bie ©IaSfüge in ben ©onbuctor eingefefct fmb, 
einen 2Sulft non ©iegeüadf perumlegen. 

Seim ©ebrauepe ift eS am beften, wenn man bie ^ftafdpinc 
in bie 9?äpe eines gepeilten Ofens bringt, fowie benn überpaupt 
eleftriftpc Serfudje bei trodfener Äätte im gepeilten ^intrner am 
begen getingen. Serfudje in ber ©d)u(e müffen bei Dollen ©taffen 
5 U Anfang beS UnterridptS gemad)t werben, weit fonft bie ?uft 
bmcp bie SluSbünftung ber nieten Sftenfdpen $u feucht wirb. 2Birb 
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bie s Jftafd)ine nid)t gcbraudjt, fo bebcdt man biefetbc mit einem 
©tiide irgenb eines 3 eu 9 e & 


§. 109. Der Isolirschemel. 2Wan Verfertigt bettfclben aus 
einem 1 1 / 2 bis 2 Duabratfufc großen unb 1 3°ß bidcn 23rettc, 
beffen ©den unb Äanteit mol)f abgcrunbet merben, unb baS auf fei? 
nen vier ©den nod) eine ^erboppcfung erhält. $)ie gfäferncn 
©tüfcen muffen ctnrn 1 guf$ Ijod) unb bürfen nid)t mof)l unter 

1 3°^ btö fein. ©ofdje güfce font* 
men fdjon etroaS tljeurer unb fönnen 
gang einfad) burdj oier ©fjampagnet* 
ffafdjen, gu 6 $r. baS ©tüd, crfe($t 
merben, bie man, foie gtg. 110 geigt, 
in bie $erboppefung einlägt unb bon 
mit geringem ©iegeffad — ^adfiegel* 
lad — feft bittet. 


«iß. no. 



§. 110. £>ic fotgenben Serfudje fönnen, toenrt man feine 
©feftrifirmafcfjine Befifet , aud) in ber $lrt angeßeilt roerben, baj; 
man ben ®nopf einer gefabenen Sepbetter gfafdjc ftatt be$ ©onbuctorS 
benufct. 

1) ®ic efeftrifdje ©pinne. 3tn einem fangen ©eiben*, 
faben fjängt man eine ßorffugef, allenfalls aud) mit ein paar 

f pinnenfußartigen $lnfäfcen, bem ©onbuctor gegenüber auf; auf bie 
entgegengefefete ©eite fjält man bie fladje §anb ober eine SRetall* 
platte. SDie Äugef ttrirb anfangs üom ©onbuctor angegogen, bann 
gegen bie £anb abgeflogen, ttneber angegogen u. f. to. 

2) £)aS efeftrifdje ©fodenfpief. 5lm einfachen erhält 
man ein fofcfjeS aus gtvei Ufjrgfoden, in beren 5lufftedtödjer man 
§ofgpfröpfe pagt; burd) biefe pfropf djen ßedt man einen 2)ra!)t, 
ber unten unb oben fnapp am $ofge gum 9?inge umgebogen mirb, 

gig. 111. 3tnei fol dje ©foden merben an 
einem toie in 112 gebogenen ftarfen 

3)raf)te abc aufgefjängt, bie eine an ©eibe, 
bie anberc an einem bünnen £)ral)te; gmi* 


«iß. Hl. 
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fdjen beiben (jängt an ©eibe ein metallener Heiner Äföpfef, mie er 
fid) au8 jebem bicfföpfigen 9Jagel rnadjen lägt ; bie an ©eibe auf* 


baS ©an$e ttritb burd) ben |>a* 
fen bei b gerabe^u an ben 6on* 
buctor gelängt. 

2öenn man feine ©leftriflr* 
ntafdjine §at, fjängt man ben 
§afen b an ein ifoUrenbeä @e* 
fieß, tnic gig. 107, nnb berührt 
ben 23iigef mit bem Knopfe 
einer gefabenen£epbenevglafd)e, 
bie man in ber £janb fjäft. 

3) ©ntjiinbung Don Änallgaö. Sftan nimmt fyier^u ein 
©efäjj aus ftarfem Sfedj, mie gig. 113, meines unten ein 
d)en Ijat, bamit man bie ©laSröljre tt, toefdje ben &ral)t ab ent* 
fyalt, bafelbfl einbringen fann. ®et* ®raljt, tüelcfjer flatt mit 
knöpfen and) nur mit Gingen oerfefjen fein fann, tüirb guerft in 
bie ®fa$röljre mittefft ©iegeßad eingefittet, bann bie SRöfjre mit 
gäben non paffenber j£ide umtoicfelt unb in ba$ SBfedjröfjrdjen ge* 
ßecft. £ie Biegung be$ 2)ral)tcg muj$ fo ftarf fein, baj$ er ben 33oben 
be$ @cfägcö mirflid) erreicht; bie ©laSröljrc mirb bann fo gebreljt, 
bafj jnrifdjen bem innern §Ringe unb bem ®oben audj Heine gunfen 



* 



4 5 

gehängte ©focfe befommt eine 
Ableitung auf ben Söoben, unb 


108 (Siebenter 

\ 

noc^ überfdßagen, rnaS man in bem bunfcln SRaunie leiert flc()t ; 
ber fleinße gunfen entgünbet SnallgaS. 

Um nun ben $erfud) ju ntad)cn, füllt man ba$ @cfäg mit 
©rbfen ober bergleidjen unb eine glafdje mit SnallgaS ober ein ©emenge 
non atmofpljärifdjer Suft unb 2BafY erftoff gaö (2 Sfjle. SBafferftoff 
auf 5 £fßc. Suft); foroie man bie f^tafdje mit ©a$ — bie Deff* 
nnng nadj unten — aus bem ©pemoaffer jieljt, fe£t man ba$ 
äRetallgefäß baran, fcfjvt beibe um, fd)üttclt bie ©rbfen in bie 
glafdje unb nerßopft bie Deffnung be$ 9RetalIgefäße$ — ber fo* 
genannten elef triften ^ßißole — rafd) mit einem bereit geljal* 
tenen Sorfßöpfel. 2Ran fdjlägt nun eine Sette um ba$ ©efäjj, ! 
faßt baS @nbe berfelben mit bem äußern Belege einer ?ct)benet 
glafdje jufantmen* unb berührt mit beni Snopfe berfelben ben 
Snopf b. 2Benn man ba$ ©efäß nidjt größer ntadjt, als gigll3 | 
angiebt, fo reid^t ßarfeS SBeißbled^ auS, um ber ©jploßonju 
toiberßeljen; ben pfropf fledt man oljnebieS nid^t feßer ein, atö 
jurn SSerfdjluß nötljig iß, unb roäjjlt barunt einen guten unb gut 
paffeitben pfropf aus. 

4) SD er leudjtenbe SRamc. 5luf eine ©laStafcl fefct man 
mitteiß eines SinfdjnitteS eine fleine Ijölgente mit ©tanniol über* 
jogenc Sugel unb non iljr auS rautenförmige ©tüddjen ©tanniol 
in einem beliebigen üRamcnSjuge , ober in einer anberen beliebigen 
gigur. ©oll an einer ©teile fein ?eud)tcn ßattßnben, fo rnirb f)icr 
ein ganzer ©tanniolßreifen aufgeUcbt; einen äljnlidjcn ©treifen 
füf)rt man non bem ©nbe ber gigur an baS bem Snopfe gegen* 

überliegenbe ©nbe ber Jafel, mo ße.rnit 
ber $anb gehalten mirb. SDa aber ber 
gunfen auf ber Safe! felbß ätemlid) große 
3ü)ifd)enräume überfpringt, um auf bem 
fürjeßen 2öege $ur §anb $u gelangen, fo 
nutß man eine meit^ügige gigur mäljlen 
unb einen SDIjeil ber Seitung auf ber 
unteren glädje beS ©lafeS anbringen, 
gig. 114 jeigt ein SRußer einer folgen 


gtg. 114. 
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Jafel, bet wetdjer bie ftarf fdjattirten Steile auf ber unteren glädje 
angebracht finb. 33etm @ebraud)e l)ä(t man bie £afet an bem 
£nbe ber Leitung unb tagt oont ©onbuctor ber (Sleftrifirmafdjine 
Heine Junten auf bie Äuget überspringen. 

§.111. Die Leydener Flasche*). Sftan Wät)It jut* §cr* 
ficKuttg berfelben ein ®efäf$ auö grünent Olafe , beffen ®röf$e ftd) 
nad) ber 0tärfe ber ©cftriftrmafdfjtne rid)tet. §at man feine 
fotcf)e, fonbern nur bie fdjon öfter ermähnte ©taSröbre, fo ift ein 
@efäß, metdjeS etwa 6 linken ober 200 ©ramm SBaffer faßt, gro{$ 
genug. 2)ie gönn ber gemöfynlidjen ^XRebicingtäfer ift nidjt befon* 
ber$ bequem, tueit man bann bie innere Belegung nid)t anbringen 
fann unb ftatt berfelbcn baö @ta8 mit geitfpänen füllen ntuf$. 
&m $mcdmäf$igfteit ift bie gorrn ber fogeitanntcn 3 u dergtäfer ober 
ber ^utüergläfer. 33ei gtafdjen, rnetdje l / 2 Siter ober mehr faften, 
wählt matt immer bie gorm ber 3«dcrgtäfer; aud) Äötnifdjwaffcr* 
gtäfer fönnen für fteinc gtafdjen gut oermenbet werben, fomie als 
OlaöfaitXen u. bgl. 2Ran faitn atterbingS aud) Weites ©las oer= 
wenben, eS rnufc aber jebcSmat auf feine Qfotirfäljigfcit Dorier ge* 
prüft werben. 

2Ieuf$crtid) unb, wenn bie SBeite eS ertaubt, aud) innerbatb wirb 
ba$ gewählte ©laS mit uned)tent (Silberpapier ober beffer mit 0ta* 
ttiol überzogen. 3n teuerem , gatte muf$ aber ber Äteifter bünn 
genommen merben. 3>cr Sftanb beS ©tafeS bteibt etwa l / 2 bis 
l l / 2 3°^ breit beiberfeitS frei. £>ie erforbertidje 3 u ^ e ^ung jur 
inneren ^Belegung ober $u ben geitfpänen wirb burd) einen 2)rabt 
bewirft, an wetdjetn eine 3^nfugct attgegoffen ift; er wirb burd) 
ben aufgefitteten £>cdet ober ben Äorf geftedt. 3ft bie gtafdjc 


*) £ie ^erfuebe gur (Mäuterung ber Scbre bon ber geb unb eiten 
(Steftricität unb ber £cpb etter gtafdje Werben bie* ubergangen, ba 
cd bei ber hier berücf|td)Hgtcn Sluäbebnung beer Unterrichtes wobt nicht 
attgebett wirb, biefe £ebrc norjutragen, wenn aueb einzelne 33erfud>e mit 
ber £et;benet ftlafcbc bemtoeb gemacht werben. 
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innen mit ©taniol ober Silberpapier überzogen, fo muß biefer 
3)ra^t jur Sponung beö UeberjugS in eine Äette enbigen. 

§. 112. Der Auslader. ®er einfadjfte 31uölaber toirb 
erhalten, roenn man an einen flarlcn 9fteffingbral)t (\; 2 Sinie ettua 
bicf) Don 6 £otl Sänge eine $ugel Don Slei ober ^inn angießt, 
bann benfelben mittelft Sorf in eine ftarfe @(a$röf)re befeftigt unb 
baö freie Snbe $um Sttinge umbiegt; in biefen 9?ing hängt man bann ! 

gtg. 115. eine Äctte, mie man fte für 

UI)rgenricl)te beinahe um beit 
^reiS beS baju erforberlirfjen 
£)raf)teS überall im Grifen* 
laben pnbet. gig. 115. 

§. 113. Seim Sabett ber Keinen glafdjen faßt man biefelben . 
mit ber £anb am äußern Selege unb näfjert ben $nopf be$ einen 
Seleg$ bent ©onbuctor bi$ auf Keine ©ntfernung*. man läßt bie 
Junten fo lange überfdjlagen, als bie glafdje fold^e annimmt. £at 
man nur bie §. 105 ermähnte ©la^rö^re als ©leftrifirtnafcpine, fo 
[teilt man bie Slafdje auf ben Sifd) unb läßt bie Junten Dom 
Änopfe ber 3?öl)re auf ben Änopf ber giafcfye fd^lagen, fo lange fie 
folcfje annimmt. 

ffiill man einmal eine glafdje negatfo laben, fo faßt man fte 
am Snopfe unb läßt bie gunfen Dom Sonbuctor auf bie äußere 
Seleguttg übergeben; ift bie glafd^e gelaben, fo mirb fie auf eine 
©laSptatte gefegt unb bann am äußern Selege gefaßt. Seim 
Saben mit ber ©laSröfjre fefet man biefclbe foglcid) auf bie tuoljl 
abgetroefnete ©laSplattc unb leitet bie innere Selegung burd) einen 
angehängten £)rafyt über bie ©laSplatte hinaus ab. $>iefer ®raljt 
muß Dorier entfernt merben, ehe man bie glafdf)c am äußeren Sc* 
lege faßt. 

§. 114. Versuche mit der Flasche. 2lußer ben bereits 
oben §. 110 2. 3. angeführten Serfudjen mirb man fid) bei ben 
pier DorauSgefefcten fd)toadjen ©rregungSmitteln wohl mit folgenben 
jmei begnügen müffeit. 
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1) Grleftrifdje @rf d)ütterung. Man gicbt einer ^erfon 

eine Sette in bie $attb, faßt baS attbere ®nbc ber Sette ntit bem 
äugent Velege ber glafdje jufammen, lägt bie ^erfon mit ber 
anbern £janb eine gaujt machen unb berührt einen fyerüorragenben 
Sitödjel mit bem Snopfe ber innern Belegung. Sßemt man mehre* 
ren ^erfonen jugleid) bie @rfd)üttcrung mittljeilen toiH (für 2 bis 3 
geljt cS aud) bei gan$ fd)ioad)en Mitteln), fo lägt man biefelbeit 
fid) an bett £>änben fo faffen, bag jte eine ununterbrochene Leitung 
bilben ; oon beit äugerften ^erfonen erhält bie eine baS @nbc ber 
Sette unb bie anbere empfängt ben 0djlag auf bem Snödjel. 

2) Vapierburd)bohren. Man legt auf bie äugere Ve* 
legung ein 0tüddhen Rapier, je nach ber 0tärfe ber Sabung bis 
$ur 2)ide einer ©pielfarte — gerabeju eine' fold)c — fjäft mit ber 
einen §anb baS Sitbe ber Sette auf baS Rapier, fagt mit ber 
anbern ben (Sntlaber an ber ©laSröhre unb berührt mit bem Snopfe 
bejjelben ben Snopf ber fjtafd)e. 

§. 115. Der Elektrophor. 3)er Sleftrophor toirb ge« 
toö^nlic^ fetbft angefertigt, unb man Oerfährt baberauf folgcnbc 
Seife. Die toirb enttoeber oon §ol$ ober oon VIcd) ge« 
macht; im erfteren txiirb um ein tool)! abgcrunbcteS unb 
getrodneteS Srett oon feftent §ol$e (ettua l j 2 goß bid) eine fyöU 
jerne garge genagelt, toeldje ben Voben um 2 bis 3 Sittien (6 bis 
9 Millimeter) überragt, unb hierauf baS ®ait$e mit unedlem ©olb* 
papier ober ©taniol aüfeitig überzogen, VIedjerne formen fiitb 
oiel leid)ter Verbiegungen auSgefefct als hölzerne unb beiden fid) 
aud) burch bie JBärrne mehr aus, tooburd) ber Suchen halb 9tiffc 
nach ollen Stiftungen erhält. £>ol$ leibet befonbcrS oon ber geud)* 
tigfeit, namentlich in berStidjtung fenfred^t }u ben gafern, bagegen 
fann man baffelbe aber grögtentheilS fc^ü^en burd) gehöriges 
ÄuSbörren unb Veftreidjen mit heigent Delfiritig; eS toirft fid) 
toobl bei biefer Vehaitblung ettoaS, toirb aber bann nochmals mit 
bem §obel gerichtet unb toieber geftrnigt. 

J)ie §arjmaffe befteht houptfädhlid) aus ©djeflad, bent mau 
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Serpentin unb 2Bad)S, §ar$, Kolophonium :c. beifefcen fod. Mein, 
wenn man cinerfeitS bidig in 3weifel Stegen lann, ob benn roofjl 
je bie nerfdjtebcnen in beit Schriften über Kleftricität angegebenen 
Wifd)ungSoerhältniffe wirflidj ein Krgebniß vielfältiger Krfat)run* 
gen feien, fo fütb anbererfeitS aud) bie Qngrcbienjien in fid) tviber- 
fpredjenb. 2BaS foden wol)l §ar$, Kolophonium unb Serpentin 
jugteid) ttüfcen, ba hoch Kolophonium nur ber non feinem Serpcn* 
tinöl befreite Serpentin unb ba 3 U noch eine fehr fpröbe ©ubftanj 
ift? Ohne 3weifel ifl ©djedad an fich bie geeignetfte ©ubftanj, 
unb fie bebarf baljer nur eines 3 u f a 6 e ^ «tu fte weniger fpröbe $u 
machen. Siefer 3wed wirb öodfommen erreicht burd) eine 9D?ifdjung 
öon 5 ©djedad, l Serpentin unb 1 SBadjS, unb mürbe wahrfdjeitt* 
lid) auch erreicht werben burd) § ©djedad unb 1 2BadjS, ober 
5 bis 10 ©djedad unb 1 Serpentin. @ewiß ift, baß baS obige 
23erhältniß eine gehörig fefte, nid)t fpröbe unb fehl elef'trifdje 5ftaffe 
giebt, ohne baß beSwegeit behauptet merben fod, fie fei bie befte. 

3n bem ©d)mel$en nimmt man ein neues irbcneS ©efe^irr 
ober aud) eine meffingene Pfanne, unb fefct $uerft bie leidjtflüfftgeren 
Söeftaitbtljeile, Serpentin unb 2BadjS, über mäßigem, ringsum glei* 
d)em geuer in gluß; erft bann fefct man nach unb itad) unter 
SSerftärfung beS geuerS unb fleißigem Umrühren baS ©djedad ju, 
wobei man immer erft abwartet, bis baS fd)on 3 u 9 e f c fete wenig* 
ftenS breiig weid) gemorben ift. ©efct man nämlich baS ©dhedad 
$u fdhned ber £ifce aus, fo oerwanbelt eS ftdh lcidjt in eine ferner* 
hin faft unfdjmeljbare äWaffe. 

$or bem (Suffe muß bie gorrn gehörig eben geftedt unb etwas 
erwärmt merben, bamit bie Sftafte nicht ju fchned erlaltet. Sie 
gorm wirb eben tood gegoffen. Olafen merben babei auf ber 
Oberfläche nid)t leidet üermieben , adein fte finben ftd) bodj meift 
nur am 9?anbe herum unb merben baburd) unfdjäblid) gemacht, 
baß man burd) ein barüber gehaltenes gliihenbeS Kifen bief eiben 
fdjmil^t, moburch ihr heröorftefjenber Sheil. verfd^minbet, unb fte 
nur nod) ein (Srübdjen mit nach innen abgcrunbeteni SRanbe bil* 
ben. ©oldje ©teden fchaben nur baburd), baß fie jur SBirfung 
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beS SleftrophorS meniger beitragen, als menn fie eine ebene glädje 
6ilbctett. ©tatt bie ©lafen nieberjufrfjmeljen, fann man bicfel* 
ben audj mit einem fdfjarfen Snjlrumente eben fdjneiben, maß obige 
2ftaffe fehr gut verträgt. 

©olcf)e Sleftrophore befommen megen ber ungleichen SluSbehnung 
ber gornt unb ber Dfaffe fe^r halb stifte, unb $mar bie hinten 
parallel mit ben £>oljfafem, blecf)ferne nad) aßen Dichtungen, ©o 
lange biefe Diffe nicht gar ju ja^Ireic^ futb, Verminbern fie mohl 
bie äßirfung, machen aber baS 3nftrument md)t unbrauchbar. 
SBirb inbeffen gulefct bie ©Sirfung ju fdhmad), fo muß man bie 
üftaffe untfdjmeljen, maS burd) ein etmaS größeres glühenbeS ©tücf 
Stfen gefcheheu !ann, meldheS in ber (Entfernung von etma 1 3°U 
über bem $ud)en herumgeführt mirb. Sin gu einer ‘’ßflugfdjar 
beftimmteS ©tücf ifl baju fehr bequem, ©onft befeftigt man auch 
ein ©tücf Sifenbledh, baS größer ift als bie gorm, in ber gleichen 
Entfernung non 1 3°ß über bem Sleftrophor unb legt glüljenbe 
Sollen barauf; h^ei ntu 6 man fWß a ^ cr namentlich vor ber 
2lfd)c hüten, melche bie glädje Verunreinigt. 

©ei bem Umfdhmetyn bilben fidh h äu fig mieber frifche ©lafen, 
meld)e, mie fdjon angegeben, entfernt merben. 

®iefe Uebelftänbe laffen fleh vermeiben, menn man ben «£ja 
fuchen frei unb ohne gorm ^at; beim ©ebraudje mirb er bann nur 
auf ein fehr ebenes ©rett, baS mit ©tanniol überzogen ift, gefegt. 
Um fold)e Äudjen ju gießen, legt man nur eine gorm mit Rapier 
aus unb gießt bie 2Kaffe hinein, ©eibe ©eiten berfelben merben 
nachher mit ©anb unb SBaffer auf einer ©tein* ober ©laSpIatte 
eben gefd}liffen, moju man julefct feineren ©anb nimmt. 9Kan 
tann biefelben, menn man miß, mittelft eines mit gilj bezogenen 
©rettchenS mit Tripel unb SBaffer poliren, maS aber für bie 2Bir* 
fung ganj unnöthig ift. $)er Danb fann mit bem äfteffer unb 
ber geile abgerunbet merben. SDie ©lafen fann man hier »eg* 
fdjleifen, aßein aud) biefeS ift überflüffige Arbeit, man nimmt bie 
reinere ©eite, »eiche beim ©uffe unten mar, beim ©ebraudje als 
bie obere. Dur bann, menn man barauf felgen miß, baß ber 
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(Sleftropfjor, fclbft bet ctufltegenbem £)edel, feine Zleftricität red)t 
lange — viele 2 Bod)en lang — bcfjalte, mufj man auf voHfont* 
ntene« Zbettfein unb mögüd)fte Politur ber £>arjmaffe Einarbeiten. 

23ci ber $lufbetvaErung ntuj$ ein foldjer ®ud)en auf feinem 
^Brette Eorijontal liegen bleibett, voeil er ftd) in ber Sontmertvärme 
burd) fein eigene« ©etvidjt biegen fönnte. 

(Einen vorjüglidjen (gbeftrop^or o^ne gorm giebt eine glatte 
au« geEärtetem Äautfdjuf, bie man fid) leidet verfd)affen fann, 
tvenn man in ber 9?äEe einer gabrif rool)nt, in ber biefe 3Jlaffe 
Verarbeitet tvirb, ober einen greiutb bafelbft Eat. 

2Ba« bie ©röfje be« ZlcftropEor« betrifft, fo !ommt e« E^ 
barauf an, ob man ettva eine Zleftrifirmafdjinc beftßt ober nidjt; 
im cvftcrn Salle genügt ein 3)urd)meffer von 3 SDecimeter, im 
le^tevn Salle tvirb man 5 ®ecinteter neEnten. 9D?an !ann au$ 
einem ®ud}cit von 1 2 )ecimeter ^Durdjnteffer mittelft eine« £>edcl$ 
von 6 Zentimetern günfcEen von 1 Zentimeter Sänge erEalten. 

£)er 2)edet be« ZleltropEor« erEält einen um 2 bi« 4 3oü 
fleittern jDurd)meffcr al« ber Äudjen. Zr tvirb enttveber auS 
einer ivol)l geebneten Sfletallplatte (biefe« 3 ittf ift am ivol)lfeilftcn 
fjierju) gcmad)t, an tveldje ein aufmärt« gelrümmter SRanb gelöt^et 
luirb, ober au« einer Ehernen Sdjeibe von ber 3)ide eine« Eölbw 
Bott«, bereu Sftanb tvoEl abgerunbet unb geglättet ift; ba« §olj : 
muß geEörig troden fein unb tvirb mit Stanniol überzogen. 5lm 
etnfad)ften verfieEt man ben £>edel mit brei feibenen Sdjnüren, 
um iEn ifolirt von bem Äudfen abjuEcben. 

Um ben ZleftropEor eleftrifd} ju mad)en, peitfdjt man iEn mit 
einem gud)«fcEroan$c ober einem $a$enfcfle, beffen vier S u fetyM 
man in bie £janb nimmt unb e« bei jebem Sd)lage über ben Äudjen 
megfüErt; im SBintcr müffen jebod) ^elj unb ZleftropEo* vor bent 
©ebraudjc ertvärmt tverben, fonjl müEt man ficE vcrgeblid) ab, 
benfelbcit eleftrifd) 31 t ntacEen. Ob ber $ud)en Einlänglid) eleftrifd) 
ift, erfennt man bavan, tvenn er gegen ben Änödjel f leine gunfen 
giebt. £)cr 3Dedel tvirb fotvoEl beim 2luffefccn al« beim s ilbfjeben 
mit beut finden parallel gehalten unb nad) bem 2 luffcfccn mit ber 
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£anb berührt, mobei man einen flehten guitfeit erhält. Berührt 
man aber gorm unb £>edcl jugleid) mit 3)aumcn unb 3cigcfinger, 
fo empftubet man einen cleftrifdjen 0d)lag ; ©leidjeg fmbet ftatt, 
trenn man ben einen ginger an bie gorm fefct unb mit bent anberen 
bett gunfett au$ bem aufgehobenen Werfel empfängt. 

$a$ Saben non glafdjen gefyt mit bent . (Sleftropfjor feljr lang* 
farn, menn er aud) leidet längere gunfen giebt, roeil jeber gunfett 
nur rnenig (Eleftricität liefert. £)a$ 2luff)ängen bc£ 3)edel£ an 
feibenen ©djnüren ift babei befonberä bequem, roetl man bann mit 
berfclben panb, mit roeldjer man ben Tedel auf gefegt l)at, benfeU 
ben and) berühren unb mieber feitfrcdjt aufbeben fann, mäfjrenb 
man mit ber anberen £>anb bie g(afd)e bem Werfel nähert, um 
ben gunfen aufeunefymen. 

B. Berüfjrunggeleftricität. 

§. 116. Bon biefem £fjeile *> er s *ttaturle()re mirb fid) nur feljr 
Weniges für ben Unterridjt in ber Bolfgfdjule eignen, unb c$ bilrfte 
tuofjl genügen, mettn fjier bie (Srfdjetitungen beg Slefhomagnetig* 
mu$ unb feine Slmoenbung auf Telegraphie erläutert merben. Mein 
bagu bebarf eg einiger galfcanifdjcr Elemente, bereu ^erfteüung ju* 
nädjjt $u befpredjen ift. 

§.117. Drahtklemmen, gür bie Bereinigung jrneier Sei- 
tung$brffl)te, rooju man in (Ermangelung t>on $upferbraf)t etwa 
aud) Mcfftngbrafjt nermenbett fann, bienen bie non s J£örrembcrg 
angegebenen unb in gig. 116 unb 117 (a. f. 0.) in etrna l / 2 ber na* 
tiirlidjcn @röj$e abgebilbeten gebogenen £)raljtftüde. 0ie roerben au$ 
1 V 2 2 Millimeter bidem, fjartgejogenem Mefftngbrafjt gebogen; 
nod) beffer ift ber ftet$ fyartgejogene nerftlberte Äupferbrafjt. Stimmt 
man Meffingbrafjt, fo mufj man benfelben ftetg rein halten. Be* 
fomrnt man feinen garten Trafyt im Saben unb fann man fid) 
nicht burd) einen ©ürtler ober ©olbarbeiter ein 0tücf Meffittg* 
braht hart jiefjcn laffen, fo fann man aud) ein ©tüd oon ber erfor* 
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beritten Sänge ^art jammern, inbem man baffelbe auf patter 
Unterlage mit mäßigen §ammerfd)lägen fo lange bearbeitet, bis e$ 


819 . 116. Big. 117. 



bie erforberlidje Glafticität erlangt Ijat. ®ie (Snben ber $u ncr* 
binbenben ®rähte tnüffen nor bem ©ebraudje jebeSmcrf mittelft ber 
geile gereinigt tnerben. Man fann $ur 2$erbinbung aud) Duecf# 
filbernäpfe antoenben. Man erhält biefelben, inbem man in qua# 
bratifdje §o(gfbö^cf)en non 1 bis 2 30 U ©eite unb 3 / 4 bis 1 3ofl 
®ide £öd)er non y 4 bis 1 / 2 3°ß 3©cite bofjrt — natttrfid) nid)t 
bnrd)bol)rt. 3n bie ?öd)er gießt man ettnaS Duecfftlber unb ftedt 
bie beiben gereinigten ®ral)tenben hinein. 

§. 118. ®ie einfachen galnaniftfjen (Elemente erhält man 
auS Tupfers unb 3wfplatten. Ma n läßt fid) bie Kupferplatten 

nom Kupferfdjntiebe etma 2 bis 3 3°^ breit unb 4 bis 5 3°b 
lang aus etwa 1 Millimeter bttfent 93led)e fdjneiben. ®ie 3infblecf)e 
foHten etroa bie hoppelte ®ide höben, roerben aber non gleicher 
®röße genommen tnie bie Kupferbleche. Kann man übrigens fein 
foldjeS 3tnfblech erhalten, fo muß man fid) mit bünnerem begnü* 
gen, eS ijt nur bälber jerfreffen unb macht beim 5lmalgamiren 
bod) biefelbe Arbeit. 51 n beibe glatten läßt man furje, einige 3ofl 
lange Kupfer# ober Meffingbräljte anlötljen. 3 m ifch cn beibe ‘ipiat# 
ten legt man nier Stiicfchen £>ol$, bie etnm 2 bis 3 Sinien birf 
finb, unb binbet beibe glatten mittelft SBinbfaben auf einanber, roie 
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in gigur 118. 53eitn ©ebraudje roerben fte in paffenbe ©läfer 
geteilt, in meldje man etrna 10* bis 20mal nerbünnte ’<Sd)toefet* 
fäurc giegt. 9?ad) bcm ©ebraudje nimmt man bic glatten aus* 

einanber, fpült fte ab unb trodnet fte mit gliefc* 
parier. 

23eim $erbünnen ber Sdjtuefelfäure giefct 
man bicfe feljr langfam unter fleißigem Um* 
rühren mit einem fjöljernen ober gläf erneu (Stabe 
in baS SBaffer nnb nidjt umgefeljrt baS SSaffer 
in bie (Sdjmefelfäure. 

$or bem ©ebraudje tnerben bie 3infplatten 
amalgantirt, weit man baburdj ftärfere 2öir* 
fung erhält unb bie glatten meniger jerfreffen 
toerben. 



§. 119. Das Amalgamiren des Zinks. SÖenn He ßinf* 
platten amalgamirt roerben, fo ttrirb baburdj nidjt nur bie SBirfung 
jebeS galoanifdjen Apparats evtjö^t, fottbern audj ber $erbraudj 
be$ 3inf$ bebeuteub Ijerabgefefct. £)aS Amalgamiren neuer 
platten gefcfjie^t einfad^ fo, bajj man in eine £affe ethrnS oerbünnte 
©c^tnefelfäure ober ©aljfäure (auf bie £älftc etwa oerbiinnt) unb 
Ouedftlber nimmt, unb bie (Säure nebft bem Ouedftlber mittelft 
einer flehten dürfte ober eines an einen (Stiel gebunbenen Säpp* 
djenS auf bem 3^ uuSbreitet SBenn man fdjon einmal ge* 
brauchte 3inff(atten frifd) amalgamiren miß, fo braucht mau fie 
nur in bie getoöfjnlicfje fabmtgSflüffigf eit $u [teilen unb ettoaS Ouetf* 
[Uber baju $u gieren, eS breitet fid) Don felbft auS, ober man taudjt 
biefelben juerft in bie ?abungSflüffigfeit, bann mit bem unteren 
SRanbe in Ouedfilber unb fteßt fie nadjljer öerfefjrt; nad) einiger 
3eit Ijat fid) baS Ouecfftlber oon felbft auSgebreitet; bod) ift eS 
jtoecfmäfjig, biefelben nun nriebet in bie (Säure $u taudjen; jeigen 
ft d) i)iet (burd) Aufbraufen) fdjab^aftc (Stellen, fo fjilft man burdj 
Äeiben nad). -Kette glatten ftnb auf iljrer Dberflädje immer ettoaS 
fdjmufcig, barunt fann mau fte nid)t ebenfo befjanbeln, ober eS 
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bauert menigftenS jiemlid) lauge, bi$ fie amalgamirt finb. 2Benn bie 
glatten eine 3 C ^ lang mtgebraudjt ftc^eti, fo $icl)t fid) baS Oued? 
ftlber in ‘Xröpfdjcn jufammen; eö breitet fid) aber fogleid) tuieber 
au$, roenn bie glatten in bie SabungSflüfftgfeit fommen. Sei fol^ 
d)en (Zementen, mo ba$ Qint w e ^ ner gefonberten .ßeße flef)t, mufj 
Duedfilber, baS einmal hierbei gebraucht tuurbe, hierfür befouberä 
aufbemahrt roerben, ba e§ ju anberen 3^eden nid)t mehr roof)! 
brauchbar ift, aufjer nod) jnrn Süllen ber oben ermähnten Qued* 
filbernäpfe. 

§. 120. 2ßenn man mehrere foldjer ^Platteupaare hat nnb tritt 
biefelben jur ©äufe rerbinben, fo toirb je ba$ oor^erge^enbe 3htf 
mittelft ber angelötheten ®rä^te mit beut Tupfer beö folgenbcn 
‘»ßaarcS öerbunben ; bie übrig bleibenben ©nbbrähte bilben bann bie 
•jpole ber Sette. 

§. 121. Um bie Slblcnfung ber 9flagnetnabel $u geigen, be* 
bient man fid) einer 2ftagnctnabel, tnie fie bereite in §.106 befdjrie* 
ben unb abgebilbet ift; baju l'ommt nod) ein Srettdjen, tüiegig.119, 


gig. 119. 



in beffen beibe Ouedftlbernäpfe a, b bie (Snben eines, tnie bie gigur 
Zeigt, gebogenen £)ral)teS feft eingeftedt toerben, fo baj$ ba$ Sieredf 
eine horizontale Sage erhält, toorauf man jtoei feiner ©eiten in bie 
SRidjtung beö magnetifd)en ÜKeribianS rüdt nnb bie 3Kaguetnabel 
an ihrem gaben barüber hält; man fdjliefct nun bie Sette, inbem 
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man bie uon bem Elemente fontmenben SDrä^te ebenfalls in bic 
Duecfftlbernäpfe eintaud)t. 

©ne befonbere 3f oltrung fotc^er SeitungSbräljte ift nid)t not^ 
roenbig, eS genügt, tuenn fte auf troefenem §olje liegen unb einanber 
nidjt berühren. 


§. 122. ©neu Keinen Sleftromagnetcn l'ann man ftd) billig 
auf folgcnbe ffieife IjerfteÖen. Man lägt ftd) ein Stüd 9?itnbeifeit 
t)on ettua 5 Stuten SDurdjmejfer unb 10 Sänge uom Sdjmieb 
ober ©djloffer biegen, tute gig. 120, unb feilt bie beiben (Snben 
tuofyl eben; hierauf über$iel)t man cS mit Seljm unb rnadjt eS in 
ben $ol$fo()ten eines ,3tmmerofenS flßtyenb, tuenn man baS geucr 
auggeljen taffen tutfl; man läßt bann baS (£ifen in ben aHntälig 
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crlöfdjenben Äoljlen erlab 
ten. £>er Sefyrn tuirb nun 
im Ofi k ' ^cruntergepugt unb bie (Ein* 

ben tuerben tuieber Ijett ge*' 
feilt, hierauf nimmt man 
ettua 2 Millimeter biden 
Tupfer** ober Meffingbrafyt, 
ber gut auSgeglüfyt unb bann 
rafd) in faltcm SBaffer ab*» 
gefüllt tuirb ; biefen umtuidelt man mit feibenen Söänbern bon ettua 
V 2 3°C( ^Breite, tueldje man aus Stüden alten SeibenjeugS fdjneb 
bet unb jufamntennäljt. $>er £)raf)t tuirb bann um baS @ifen ge* 
riefelt, tute in gig. 121, tuobei man ben 93ogen frei läßt, aber bie 
SBinbungen fo fortfefct, tute fte auf ben anberen 0d)enfel läuten, 
tuenn man aud) ben SBogen umtuidelt Ijätte. $lls dinier fann jebeS 
auf einer Seite eben gefeilte ©tüd meinen GrifenS, gig. 122, bienen. 

Big. 122. SBttt ntan tuirflid) ©etuidjt anljängen, fo muß 
ber Grleltromagnet an einem ©eftell aufgefjängt 
tuerben unb ber dinier einen £>alen l)aben. So* 
halb bie Snben ber jDrä^tc mit bem galbanifdjen (Elemente oerbmt* 
ben tuerben, tuirb baS umtuidelte Sifen ftarf utagnetifdj; fein 
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Üftagneti«mu« ^ört ober mit bem Strome tmeber mefjr ober tueni* 
ger ooUftänbig auf, je reiner unb toeidjer ba« @tfen iji 

§. 123. 9Kit einem fotzen Magnete fann «tan nun and) bie 
©runbibee be« 9ftorfe’fdjen Selegrapljen leidet erläutern. 9Jian 
hängt nämtid) benfelben an einem ©efteile, tute ABC, gig. 123, 

$ig. 123. 



auf unb rietet einen barin leidet beweglichen §ebet a b au« §olz 
fo, baf$ berfelbe in horizontaler «Stellung nahe unter bie ©dientet 
be« 2ftagnet« reicht ; gerabe btefen gegenüber befejtigt man ein ‘»JSlätt* 
dhen au« tueidhem @ifcn auf bem $ebel ab. tiefer §ebel tmrb 
burdh eine fdjtoadje Spiratfeber c, bie man fuh leicht au« &raht 
über einem bideren Drahte tuidfeln fann, abtuärt« gezogen , aber 
burdj eine in bie Stttfce d eingef^raubte |jolzfdhraube Uerhinbert, 
baj$ bie (Eifenplatte ftd) tueiter al« ettua 1 Sinie uoit ben ^Solen 
be« Sftagnet« entferne. ®amit ftd) biefelbe aber auch nidjt mit 
btefen ^ßolen in Berührung fefcen fann, totrb oben auf bie Qirif eit* 
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platte Rapier geliebt. ©ne $>ol$fd)raube e bertritt bie ©teile be« 
©djreibeftifte«. üftan führt nun ba« eine 2)rahtenbe be« ©eftro* 
magnet« ntittelft eine« einige gmß langen £>rahte« an bie Batterie ; 
bie $erbinbung be« anberen $)rahtenbe« mit ber Batterie — e« 
reitet übrigen« ein einzelne« Element au« — unterbricht man burd) 
einen Quedftlbernapf unb fdjabt bie ein$utaud)enben ©iben ber 
krähte gehörig rein. ©o oft unb fo lange nun bie $ette ge* 
fd)loffen wirb, wirb ber dinier ungezogen ; fobalb aber bie Sette 
geöffnet ttrirb, $ieht bie fjeber ben §ebel ab toieber t>om ©eftro* 
magnet ab. 3>a man bie Annäherung be« Anfer« an ben Magnet 
üor bem Anziehen unb währenb beffelben mittelft ber 2)ide be« 
auf geliebten Rapier« unb ber in d jledenben ^oljfdjraube in feiner 
©ewalt hat, fowie bie ©tärle ber ab jiehenben ©piralfeber, fo wirb 
e« immer möglich fein, burd) 2$eränberung biefer brei ftactoren ben 
Apparat jum ©pielen $u bringen, gür ganj fd)wad)e ©tröme 
fönnte man aud) ftatt eine« einarmigen einen jweiarntigen $ebel 
anwenben, beffen Arme für fid) allein im ©leid)gewichte wären unb 
beffen £>rehpunft auf einer ^weiten oor ber ©piralfeber anjubrin* 
genben ©tüfce angebradjt würbe. 
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124. Das Thermometer. DiefeS 3nftrument mujj 
trerben, unb man muß habet, trenn eS bie Mittel erlauben, 
124. barauf feljen, ein jofdjeö ju befontmen, bereit ©cöla 
unter @la$ ift, bamit man baffetbe aud) in glüfftg* 
feiten eintaudjen fann, gig. 124. üflan trirb ftd) 
trofyl and) baron ju überzeugenderen, ob feine (Sin* 
tfjeilung richtig ift. ‘Der ©efrierjmnft fann leicht 
unterfud)t trerben, trenn man bajfelbe in ein @la$ 
mit fd)tne($enbem ©djnee fo tief einjteeft, baf$ nod) bie 
gan^e Ouecfftlberfäufe in bem ©djnee flecft. ©djnue* 
riger ift bie ©ontrolirung be$ ©iebepunfteS bei einem 
fertigen D^ermometer unb fann nur nod) näl)erung& 
treife fo rorgenommen trerben, ba{$ man baffelbe an 
einem ©efteüe in ein Iangl)alfige8 ©laSgefäfj Ijängt 
fo baß bie Äuge! ba§ im ©efäße befmblidje SBaffe: 
beinahe berührt unb ber bezeidjnete ©iebepunft an bie 
Deffnung beS ©efäßeS fommt. üftan bringt bann ba$ 
SBaffer mittelfi ber 3Beingeifttampe in fhrfeS flogen 
unb beobachtet ben ©tanb ber Quedfilberfäule. 0> 
bie ©ntljeUung überall gleid) fei, fann man mit bem 
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siebter Slbfcfmttt. 3Bärmc. 

3trfcl unterfudjen, mon mirb aber hierin nidjt leidet Setter finben. 
2)ie beobachteten geiler ber feften fünfte fdjreibt man auf einen 
fletnen 3 e ^ c U ben man °^ cn am £h ermome *er cmflebt. SBeldje 
Grintheilung baS £h ermome * er h a & c > gleichgültig, man mirb aber 
nirf)t moht anbere atS ^eauntur’f^e ober (£elftuS’fche $u laufen be* 
tommen. 

\ 

§. 125. Die Ausdehnung fester Körper burd) bif 
Sänne lägt ftch nur an 2fletatten gut feigen. ®ie meifien fyex* 
für brauchbaren Apparate erforbem iebodj mehr Mittel als ()tcr 
oorauSgefefet merben tonnen. ®ie ®h a *f ac h c fdbfl mirb man aber 
in folgenber Seife jeigen tonnen. 2luf ein ^Brettchen AB, §ig. 125, 


Bi«. 125. 



lägt man einen glatten oiertantigen ©tab c unb üor ihm einen jmeU 
ten etmaS fürjern JD ein; teuerer h<*t oben eine 9ftnne jur 2luf* 
nähme beS ©tabeS, beffen $luSbehnung gezeigt merben foff. ®aS 
anbere @nbe beS ©tabeS liegt auf ber ©tüfce E ebenfalls in einer 
iftinne, ber 9ftetaflftab felbft befielt aus einem etma 4 bis 6 9Rifli* 
meter bieten ©fenbrahte, beffen ßnben eben gefeilt ftnb unb metdjer, 
iüenn er mit feinem einen ©nbe an AG anjiögt, nur menig über E 
l)crt)orragt. 2ln ber Verlängerung Don E hat ein aus ®raht ge** 
bogener Sintelhebel bei a an einem ©tifte feinen ®ret)punft; ber 
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Siebter Slbfcbnitt. 

' furge Slrm be$ §ebel$ liegt an bem freien Snbe be$ ©tabe$ an. 
Oer ©tab toirb mittelff ber 2Beingeiftlampe erfjifct. 

§. 126. Die Ausdehnung tropfbar flüssiger Körper 
burd) bie SSörme geigt man an einem ©efäfje, in toeldjeS man, 
mie in gig. 126, mittelft eines gut fdjüefjenben ‘ißfropfä eine beiber* 

«ig. 127. 


feitS offene ©laSröfjre geftedt hat, nafy 
bem ba$ ©efäp mit SBaffer ober einer 
anbera glüffigfeit gefüllt mürbe. 2Jian 
taucht ba$ ®efäf$ bann in Ijeifjeö SBaffer 
unb lann ba$ ©teigen ber glüfftgfeit in 
berühre fef)r gut fe^en, befonberS trenn 
man biefelbe Porter gefärbt fjat. iBodj 
einfacher geht bie©ad)e freilidj imSBim 
ter, too man ein @la$ mittelft einer 
Unterlage gtoeier bünner ©pändjen au$ 
$olg auf ben §ei^en Ofen fefcen unb baffelbe mit SBaffer eben roß* 
füllen fann. SBenn baö SBaffer mann toirb , läuft baffelbe über. 

®iett man ber 9töl)re eine gorm mie in gig. 127 unb nimmt 
fte feljr enge, fo fann man audj bie SluSbehnung ber im ©efäjje 
enthaltenen 8uft geigen, toenn man in ben fjorigontalen c ^ nen 
Oropfen Ouedftlber bringt, beffen SBetoegung bie Sluöbehnung bei 
8uft bei ber geringften 23etoegung angeigt. Um ba$ Ouedftlber in 
bie SRöhre gu bringen, ermärmt man baS ®efäp öorher unb taudjt 
bann ben Ijorigontalen XfyXL ber 9t(%e in Ouedftlber, bi$ burd) 
ben Orud ber äufjern Suft beim ©rf alten eine ettoa 3 Sinien lange 
Ouedftlberfäule in bie 925^re getrieben ift. üftan nimmt für bie- 
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ett Skrfudj ein jiemlidfj tteineS ©efäg, baS nur etwa 2 Sotfy SBaffer 
affen fann. 

§. 127. Latente Wärme des Wassers. 2Kan wiegt in 
in tarirteS ©laSgefäg ein ^3funb geflogenes 6iS ober beffer ©dfjnee, 
jiegt fobann ein $funb SBaffer Don 79°©. rafdlj fjinju unb riifjrt 
$ um; man erhält 2 $funb SBaffer Don 0°. ©oll ber Serfucg 
mtigermagen jutreffen, fo rnug aud) bie Temperatur beS 3^ mmcr ^ 
3° ober nidgt oiel oon 0° Derfctjieben fein. SJeffer tfl eS, man 
nimmt 2 bis 3 ^ßfunb SBaffer Don etwa 40° bis 30° SBärme, 
®eil biefeS beim ttmgiegen weniger SBärme Derliert SBenn hierbei 
Die Temperatur beS ©emengeS audg etwas über 0 bleibt, bie ffted)* 
ttung, woburd) man bodf) bie Quantität ber latent geworbenen 
SBärme beflinunen fann, ifl j [a einfadj. 3m ©ommer wirb aber 
bet 93erfudj immer nur fdjledjte SRefultate geben, beS im geflogenen 
Sife befinblidgen SBafferS wegen. 6$ ifl jwedfmägig, im ©ommer 
bie Temperatur beS SBafferS fo ju wählen, bag baö©emenge nadfjs 
l)er bie ungefähre Temperatur beö 3i mme ^ $ a & e * 2Bcnn aber 
aud) bie 3af)len bei biefem SSerfudje fdjledjt jutreffen, fo ifl er bod^ 
immer geeignet, baS fo wichtige ©efe^ beS BatentwerbenS ber SBärme 
anfdjaulidj ju machen. 

§. 128. Kältemischungen. SBenn man ungefähr 3 Tfjeile 
geflogenes gis, ober beffer ©djnee, unb 1 Tljeil $odjfal$ mit ein* 
anber mengt unb baS ©emenge babei mit einem eifernen Böffel 
tafd) burdjarbeitet, fo erhält man eine breiige ÜWaffe, beren Tern* 
peratur audg im ©ommer auf — 10° bis — 12° finft. 9lodj 
größere Äätte, bis — 16°, erreicht man, wenn man baS Äodjfalj 
felbg Dorier in ©djnee ober ©iS erfaltet unb baS ©efäg,« in wel* 
d)em bie Sftifdjung Dorgenontmen wirb, felbfl mit ©iS ober ©djnee 
umgiebt. Tie Quantitäten bürfen bei folgen Slerfudjen überhaupt 
ntdjt $u Hein fein; man mug jebenfattS ein ©emenge Don 2 bis 3 
?funb anweuben. 

§. 129. Tie Slbtjängigfeit beS ©iebepunfteS Dom Buftbrudfe 
iaim man an einem fogenannten ^ßulS^ammer jeigen, ben man 


126 siebter Abfdmitt. 

gelegenheitlid) für toenige ©rofdjen laufen !ann. $>erfelbe befielt 
befanntüc^ ait$ gtoei burd) eine Sftöljre oerbunbenen ©laälugcln, 
toeldjc gefärbten 2Bcingeift enthalten, aber im Uebrigen luftleer ftnb. 
Umfaßt man bie eine berfelbcn mit ber £>anb, fo geht ber 2Bein* 
geift unter ^luffpcubeln in bie anbere über. @old)e Apparate 
lauft man natürlich erft, toenn man anbere ÜDinge normet ertoorben 

hat Sftan lann bie £hatfad)e and) auf folgenbc Art geigen. 3n 

einem SodjfIäfd)d)en bringt man Söajfer $um Sieben unb erhält 
e$ einige Minuten lang in lebhaftem Aufwallen; man nimmt 

baffelbc, iubem man e$ mit* 
telft eines XudjeS anfafct, 

oom geuer unb berlorft e$ 
rafd) mit einem bereit ge- 
haltenen gut paffenben 

Äorfe. £)a$ SBaffcr t)ört 
fogleidj auf ju fteben, maßt 
aber jebcSntal roieber auf, 
toenn man auf ben teeren 
£f) e tf 5£äfd)d)ett8 lalteS 
SBaffer aufgießt (gig. 128). 

§. 130. 3ur Erläuterung ber ÜDampfmafdjine macht man eine 
3eid)nung, mie gig. 129, unb biegt fidj ba$u ein Sied), toie gig. 130, 
um mittelft beffetben $u feigen, toie ber £>ampf halb über, halb 
unter ben Sotben geleitet unb bem gebrauchten Kampfe ein Au& 
roeg oerfdjafft loirb. 2)ie 3 c ^ ltun 9 toirb fobaun auf ^ßappe auf* 
gezogen. $ann man mehr Arbeit auf biefe Einrichtung ocrloenben, 
fo oerfährt man auf folgenbe 2Beife. 9Kan biegt juerft einen etwa 
1 bis iy 2 Sinien biden ©fenbraht, toie gig. 131, fo, baß er jmei 
redhttoinletig ju einanber ftehenbe kurbeln a — b erhält unb außer* 
bem nod) ciue, cd, beren (Stellung gegen bie beiben anberen gleich* 
gültig ift. §ierju läßt man mm ein höljerneS ©efteÖ, toie gig. 132, 
machen. $)affelbe befteht au$ ben beiben redjtedigen, etma V 2 3°ß 
tiefen Abteilungen A unb B, toobon erftere ben Sreibcplinber, 



127 


Sänne. 


(entere ober ben ©djiebcrfaften fcorjtellt $luf bie &tt)ifdjen beiben 
bcftnMidje breite ©djcibemanb toerben toeig in fdjtoarj bie (Kanäle 



1/ 2, 3 geaeidjnet, toeldje Dom ©djieberfaften jum (£t)Iinber (1, 3) 
ober in bie freie ?uft, bejieljungätoeife jum Sonbenfator führen (2). 
®ie 23reite, mit ber fte ftd) in bem ©djieberfajlen öffnen, ift gleid} 
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Sichte r Slbfchnitt. 


ber Sänge ber Surbel a, unb ebenfo breit madjt man bie Sappen 
be$ ©djieberS, ba ^ter non ©jpanfton u. bgl. feine Sßebe fein fann. 


$tg. 133. 
iWfer nS 


£)er ©lieber toirb au8 
einem 9ftefftngftreifen ober 
aud) auö £ol$ gemacht unb 
bann gelb angeftridjen, nnb 
burd) eine gebogene, ftd) an 
bie äußere SBanb beö ©d)ie* 
berfajtenä ftemmenbe, auf 
ben ©djieber genagelte leiste 
Qtber ee gegen bie ©djeibe* 
wanb ztüifdjen bent ©djie* 
berfaften unb bent Splinber 
gebrtteft. Sluf biefen beiben 
Saften A unb B befinben 
ftc^ brei Seiften m, n, o, 
mooon m unb o zugleid) 
bie äußeren SBänbe Don A 
unb B hüben; n nnb o 
finb oorn Saften A an fo 
roeit ^nauf gefdjlifct, al$ 
ber Saften A lang ijt ; jttn* 
fdjen m unb n bepnbet ftd) 
aber feft ba$ Qnerftücf 
um ber ©djieberftange ll 
als 5üh run 8 $u bienen. 3 tt) if c h en n un ^ 0 tnirb nod) oor ber 
3ufammenfügung ba8 Ouerjtücf, gigur 134, in ben ©djlifc cin^ 
$ig. 134. gefefct, toeldjeä ftd) barin leidet oerfdjieben 
läßt. 2)er SoIbeniC befteljt au$ einem ©tiid* 
djen £ol$, unb bie höljerne Solbenftange D 
tnirb burdj ba8 Ouerftttd q unb eine bet r beftnblidje Deffnung 
in ben Solben C gejtecft unb in q unb in C oerleimt. 3«lc®t 
macht man bie beiben ©elenfftangen t unb u, non benen lefetere 
in ber 3 e i^nnng nerfitrjt erfd)eint, toeil ihre Surbel horizontal 
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ftef)t, au$ flattern 2)ral)te, unb legt bie 2I$e in ©nfdjnitte bcr 
friflen m, n, o , in Welchen fte burcf) barüber eingefd)lagene ®ra^t- 
bügel gehalten wirb. $)ie ©djieberftange l wirb au$ £)raljt ge» 
mad)t, unterhalb mit einer ©djraube ücrfeljen, nnb ber ©djieber 
burd) jwci buttern fo an ber ©tange befeftigt, baß er bei ^orijon» 
taler ©tetfung ber Kurbel a auf ber 9flitte ber ©djeibewanb ^wi* 
fdjen A unb B ftef)t. ifl am jwetfmäßigften, erft jefct bie 
ßanäle 1, 2, 3 aufjujei^nen unb ftd) babei nad) ber ^Bewegung, 
bie ber ©lieber wirflid) mad)t, ju ridjten. ©ne Heine $Köf)re x 
(teilt ba$ $)ampfroljr oor. GDre^t man nun an ber Äurbel cd, 
fo rnadjen ber Äolben unb ber ©djieber bie entfpredjenben 93ewe* 
gungen, fo baß man biefen widjtigften Xljetf ber £>ampfmafd)ine 
ooUftänbig erläutern taun. 

könnte man bei a flatt einer Kurbel eine ’e^centrifdje ©djeibe 
anbringen, fo hätte man aud) ©elegenheit, biefen fo t>icl gebraud)* 
ten 9Jtafd)inentheil ju erläutern, wenn man nidjt etwa an einem 
anberen Apparate eine fold)e bat. 3n btefem galle fönnte man 
bann bie außerhalb beS ©d)ieber8 befinbüd)e ©tüfce ber ^e weg* 
(affen unb bafiir bie 9lj*e etwas ftärfer nehmen. 2)aß man über* 
(jaupt ein fold)e$ 9ftobeü aud) biel eleganter auSfüfjren fonne, als 
hier angegeben, oerfteht fid) non felbfl. 
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erlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig. 


Die physikalische Technik 

oder 

uileitung zur Anstellung von physikalischen Versuchen 

und zur 

Herstellung von physikalischen Apparaten mit möglichst 

einfachen Mitteln. 

Von 

Dr. J. Frick, 

Grossherzoglich Badischem Oberschulrathe , Ritter des Zllhringer Löwen -Ordens. 

Dritte vermehrte und verbesserte Auflage. 

* * 

Mit 908 in den Text eingedruckten Holzstichen, 
gr. 8. Fein Velinpapier, geh. Preis 2 Tlialer 25 Sgr. 

Bei dem allerwärts anerkannten Grundsätze, dass der Unterricht in den Natur- 
issenschaften überhaupt nur dann den gewünschten Erfolg haben könne , wenn 
‘rselbe auf Anschauung, auf das Experiment, gegründet wird, und bei der immer 
aehsenden Theilnahme, deren sich insbesondere die Naturlehre nicht nur auf 
chulen, sondern im Leben überhaupt zu erfreuen hat, fand dieses Buch einen 
> raschen Absatz, dass schon nach wenigen Jahren eine dritte Auflage nöthig 
urdc. In dieser hat der Verfasser nicht nur seine eigenen in der Zwischenzeit 
'sammelten Erfahrungen benützen können, sondern auch zahlreiche ihm zugekom- 
cne Mittheilungen von Freunden und Bekannten. Die Freunde und Lehrer der 
xperimentalphysik werden daher in dieser dritten Auflage nicht nur viele neue und 
reinfachte Apparate und Verfahrungsweisen, sondern auch manche elegantere und 
lsammengesetztere Apparate finden, sowie zahlreiche, genaue Angaben von Ver- 
hrungsarten; selbst neueste Entdeckungen wurden berücksichtigt, wenn dieselben 
;reits für den Unterricht in einfacher Weise verwendbar waren. Der Plan des 
nches wurde jedoch unverändert beibehalten und der Verfasser hat sich auch hier 
ieder die Aufgabe gestellt: 

1. Mit Umgehung aller theoretischen Erörterung — für welche er auf die neuen 
id besseren Lehrbücher der Physik, namentlich das Müller-Pouillet’sche Lclir- 
lch und den Müller , sehen Grundriss der Physik (dessen neunte Auflage, vom 
^hrbuche die sechste Auflage, bereits erschienen ist), verweiset — Erläuterung der 
ersuche zu geben, welche beim Unterricht zur Bestätigung der erklärten Natur- 
setze gemacht werden können, also keine Anleitung zu Versuchen, um die Wis- 
nschaft der Physik als solche zu fördern; es sind sogar solche Versuche um- 
ingen worden, welche nur für einen sehr in’s Einzelne gehenden höheren physika- 
chen Unterricht geeignet sind. 

2. Die für den Unterricht erforderlichen Apparate in möglichst einfacher und 
*eckmässiger Einrichtung zu beschreiben, und die Vorsichten anzugeben, welche 
•8 sichere Gelingen der einzelnen Versuche bedingen, auch andererseits die An- 
iisung zu geben, die meisten dieser Apparate mit möglichst geringen Kosten ent- 
eder selbst anzufertigen, oder unter Beihülfe guter Handwerker anfertigen zu 
isen. Letzteres erforderte, dass auch eine Anweisung zur Vollführung solcher 
azelnen Arbeiten vorausgeschickt wurde, welche dem Experimentator überhaupt 
ter Vorkommen, oder für welche man namentlich in kleineren Orten nur selten 
•tnanden finden kann, wie z. B. für das Firnissen von Holz und Metall, das Boh- 

Sprengen, Schleifen und Blasen des Glases u. dergl. Bei solchen Apparaten 
agegen, deren Herstellung vol^ommenere technische niilfsmittel und grössere Fcr- 
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tigkeit erfordert, die man daher besser fertig vom Mechanikus bezieht, wurden die 
Grundsätze entwickelt, welche bei der Anschaffung leiten können, und die Vor- 
sichten in Behandlung derselben angegeben, damit sie. möglichst lange in brauch- 
barem Zustande erhalten und allenfallsige Fehler verbessert werden können. Für 
manche Versuche sind mehrere verschieden vollkommene Apparate beschrieben, so 
dass man je nach den besonderen Zwecken und Mitteln die Auswahl treffen kann. 


Aufgaben aus der Physik 

nebst ihren Auflösungen 

und 

einem Anhänge, physikalische Tabellen enthaltend. 

Zum Gebrauche für 

Lehrer und Schüler in höheren Unterrichtsanstalten und besonders 

beim Selbstunterricht 

bearbeitet vou 

Dr. & Fliedner, 

ordentlichem Hauptlehrer am Gymnasium zu Hanau, früher an der Realschule daselbst. 

Dritte verbesserte und vermehrte Auflage, 

gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

1 . Abthlg. : Die Aufgaben und physikalischen Tabellen enthaltend. 

Mit 55 in den Text eingedruckten Holzstichen. Preis 16 Sgr. 

. 2. Abthlg.: Die Auflösungen enthaltend. 

Mit 1Ö3 in den Text eingedruckten Holzstichen. Preis 24 Sgr. 

Man ist heutiges Tages zu der Einsicht gelangt, dass der physikalische Un- 
terricht sich nicht auf Vortrag und Experiment beschränken dürfe, sondÄn vor 
Uebungen begleitet sein müsse, die das Gegebene und Entwickelte erst recht zum 
Eigenthum des Lernenden machen, dass er also ähnlicher Hülfsmittcl bedürfe, wi< 
sie der Sprach- und Mathematik -Unterricht in Uebungsbüchern und Aufgaben- 
sammlungen schon lange besitzen. Der Mangel an solchen Hülfsmitteln hat der 
Verfasser des vorliegenden Buches zur Ausarbeitung desselben für den eigener 
Gebrauch und später zur Herausgabe desselben bestimmt. Seitdem hat sich das 
Buch in die Methode des physikalischen Unterrichtes Bahn gebrochen, und liegl 
jetzt in der dritten verbesserten Auflage vor. Dadurch , sowie nicht minder durch 
die ausdrückliche Anerkennung bewährter Physiker und Schulmänner ist seine 
Brauchbarkeit festgestellt. 

Die Aufgaben sind theils sachlich erklärender, mehrentheils aber calculativer 
und geometrisch-constructiver Art, da der Verfasser der Ansicht ist, dass der Un- 
terricht in der Physik schon von vornherein soviel als möglich auf Zahl und Maiiss 
Rücksicht nehmen müsse. Die geometrische Construction hat hauptsächlich in 
der Optik Anwendung gefunden, und das Verständniss derselben wird durch die 
hier gegebenen Aufgaben nicht unwesentlich erleichtert. 

Das Buch setzt seinem ganzen Inhalte nach die mathematischen Kenntnisse 
voraus, wie sie in der zweit -obersten Klasse eines Gymnasiums oder einer Real- 
schule erlangt zu werden pflegen, ist indessen zum grösseren Iheil auch Für ein 
geringeres Maass von Kenntnissen brauchbar. 

Für den Gebrauch in Schulen ist die Einrichtung getroffen, dass 
die erste Abtheilung, d i e Aufgaben und physikalischen Tabellci 
enthaltend, auch für sich allein bezogen werden können. 

# 


Digitized by Google 


\^V?1 •lag von Friedrich View eg und Sohn in Braunschweig. 

Grundriss der Physik und Meteorologie 

Für 

Lyceen, Gymnasien, Gewerbe- und Realschulen 
sowie zum Selbstunterrichte, 
von Dr. Joh. Müller, 

Grossherzoglich Badischem Hofrath und Professor der Physik an der Universität 

zu Freiburg im Breisgau. 

Neunte 

vermehrte und verbesserte Auflage. 

Mit 574 in den Text eingedruckten Holzstichen und einer 

Spectraltafel in Farbendruck. 

gr. 8. Fein Velinpapier, geh. Preis 2 Thlr. 

Müller’s Lehrbuch der Physik hat in sechs sich rasch folgenden Auflagen, 
für den Unterricht auf höheren Lehranstalten und für das tiefere Selbststudium, so 
ungetheilten Beifall, so weite Verbreitung gefunden, dass der Herr Verfasser von 
vielen Seiten angegangen wurde, einen kürzeren Grundriss für den Gebrauch 
an Lyceen , Gymnasien, Gewerbe- und Realschulen , wie auch für den ersten Selbst- 
unterricht, folgen zu lassen; dieser wird hiermit dem Publikum in neunter erwei- 
terter und verbesserter Auflage übergeben. 

Auch dieses Werk hat sich sehr bald der allgemeinsten Anerkennung und Ver- 
breitung zu erfreuen gehabt, und zwar in und ausserhalb Deutschlands, denn es sind 
Uebersetzungen in englischer, schwedischer und russischer Sprache erschienen. 

Der Herr Verfasser spricht sich über die Stellung seines Buches u. A. in fol- 
gender Weise aus: 

„Der „Grundriss der Physik und Meteorologie“ trägt die Grund- 
gesetze der Naturlehre in möglichst allgemein verständlicher Form und in einer 
dem jetzigen Standpunkte der Wissenschaft entsprechenden Weise vor. — Soll 
der naturwissenschaftliche Unterricht den vollen Nutzen gewähren, welchen man 
von ihm zu verlangen berechtigt ist, so reicht es nicht hin, dass der Schüler 
die einzelnen Thatsachen und Gesetze kennen lerne; er muss auch in den Geist 
der inductiven Wissenschaften, der physikalischen Methode, ein- 
geführt werden. Deshalb war es nöthig, die wichtigsten Gesetze nicht allein 
aufzuzählen und verständlich zu machen , sondern auch ihre Verknüpfung mit 
den entsprechenden Erscheinungen, ihre Ableitung aus denselben gründlich nach- 
zuweisen. Dadurch aber, dass mit Ausschluss von Specialitäten die Fundamental- 
erscheinungen und die aus ihnen entwickelten Gesetze in dem Buche mit genü- 
gender Ausführlichkeit abgehandelt werden, suchte ich diesen Grundriss nicht 
allein dem Bedürfniss der genannten Lehranstalten anzupassen, sondern es auch 
möglich zu machen, dass er jüngeren Pharmaceuten, Forstmännern, Landwirthen, 
Gewerbetreibenden u. s. w. als ein Buch für den ersten Unterricht genügen könne. 

Ausser den Forderungen einer wissenschaftlichen Methode habe ich auch 
vorzugsweise die praktischen Anwendungen physikalischer Kräfte berücksichtigt 
und namentlich den Dampfmaschinen, den elektrischen Telegraphen n. s. w. 
eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet. 

Dem Bedürfniss nach einer weiter gehenden mathematischen Entwickelung 
der physikalischen Gesetze dürfte wohl am zweckmässigsten durch den mathe- 
matischen Supplementband entsprochen werden, dessen zweite Auflage 
gleichzeitig mit der neunten Auflage des Grundrisses erscheint. 

Eine wesentliche Bereicherung hat die neunte, wie auch bereits die achte 
Auflage des Grundrisses, namentlich durch einen Anhang erhalten, welcher 
eine Sammlung von physikalischen Aufgaben enthält.“ 

Wir empfehlen das vortreffliche Werk den Schulbehörden und allen denen , wel- 
chen ein kurzer Ueberblick der Physik von Wichtigkeit ist. 
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Um dem Werke die weiteste Verbreitung anzubahnen und die Einführung ** 
die Lehranstalten zu erleichtern, ist der Preis, trotz der grossen Anzahl (574) sorg 
sam ausgeführtor Abbildungen und der nicht unbedeutenden Bereicherung des Inhal 
tes nicht höher -als 2 Thlr. gestellt und ist jede Buchhandlung in den Stand gr 
setzt, auf 6 auf einmal bezogene Exemplare ein Frei- Exemplar zu Liefern. 
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Mathematischer Supplementband i 

zum •. 

Grundriss der Physik und Meteorologie. 

Von Dr. Joh. Müller, 

Grossberzoglicb Baditcbem Hofrath, Professor der Physik an der Universität tu Freiburg im BreUgaü. 

Zweite vermehrte und verbesserte Auflage« 

Mit 230 in den Text eingedruckten Holzstichen. 

Mit einem Anhänge, physikalische Aufgaben enthaltend, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 15 Sgr. . ; 
Nebst besonders gedruckten Auflösungen. Preis 15 Sgr. 





Auflösungen 

der 


v# 

T 


ufgaben des Grundrisse 

der ■ 



Physik und Meteorologie, y 

sowie des dazu gehörigen 

mathematischen Supplementbandes 

von Dr. Joh. Müller. 

Zweite Auflage« 

Mit in den Text eingedruckten Holzstichen, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 15 Sgr. 

" \ ' £ -M. ' , , , I ’ j ((f • •«>< %• • 

Physikalisches Repetitorium 

oder 

die wichtigsten Sätze der elementaren Physik. 

Zum Zwecke erleichterter Wiederholung übersichtlich znsammeng< 

von 

Dr. Ferdinand Bothe, 

Director der Königl. rrovinzial-Gewerbeacbulo in Saarbrücken. 

gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 15 Sgr. 

Bei der Herausgabe des vorliegenden Werkes hat sich der Verfasser herni 
den gesammten Stoff der Physik, mit Ausschluss der eigentlichen Mechanik, 
einer systematischen Folge scharf ausgesprochener Definition 
Gesetze und Regeln wiederzugeben , und dem Schüler somit ein gewiss ij 
kommencs Mittel zur Erleichterung der Repetition zu hißten. Nicht miu 
willkommen wird, so wagt er zu hoffen, das Buch dem Lehrer sein, da es, , 
der freien Bewegung des Vortrags im Mindesten Eintrag zu thun, eine Gri 
läge für denselben darstellt und das lästige Dictiren überflüssig macht. 

Die Behandlung selbst ist, wenn gleich elementar, doch streng wissensch 
lieh, und setzt nur an einigen Stellen die Kenntniss der ersten Sätze der ehe 
Trigonometrie voraus. 
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